BEDIENUNGSANLEITUNG
ba75976d08 07/2022

oHotoFlex” Turb

LED-FILTERPHOTOMETER MIT INTEGRIERTER TRUBUNGSMESSUNG UND pH-FUNKTION

—(WTW )=

a xylem brand




pHotoFlex® Turb

Copyright © 2022 Xylem Analytics Germany GmbH
Printed in Germany.

ba75976d08 07/2022



pHotoFIex® Turb Inhaltsverzeichnis
Inhaltsverzeichnis

I U] Y=Y 2 1Y 6

1.1 Allgemeine Merkmale ............ ... ... . ... ... .... 6

1.2 Tastenfeld . ......... . e 7

1.3 Display . ... 9

1.4 Buchsenfeld ............c. i 9

1.5 LabStation (Option) ...... ... ... . i 10

2 Sicherheit ..........ciiii ittt ittt e anansnnns 11

2.1 Sicherheitsinformationen .. .......... .. .. ... .. .. ... ... 11

2.1.1  Sicherheitsinformationen in der Bedienungsanleitung 11
2.1.2 Sicherheitskennzeichnungen auf dem Messgerat ... 11
2.1.3 Weitere Dokumente mit Sicherheitsinformationen ... 11

2.2 SichererBetrieb ... ... ... . . 12

2.2.1 BestimmungsgeméaBer Gebrauch ............... 12

2.2.2 Voraussetzungen fur den sicheren Betrieb ........ 12

2.2.3 UnzuléassigerBetrieb ......... ... ... ... ... 12

3 Inbetriecbnahme .............. i 13

3.1 Lieferumfang ....... ... .. . . 13

3.2 Energieversorgung . ... ........ e 13

3.21 Allgemeines ......... .. ... 13

3.2.2 Batterien einlegen/wechseln . .................. 15

3.3 Erstinbetriebnahme . ......... ... . oL 16

4 BedienuUng ...........oiiiiiiiiiiiia it 17

41 Messgeréteinschalten ......... ... .. ... ... ... 17

42 Kuvetteeinsetzen ...... ... ... . 18

4.3 Allgemeine Bedienprinzipien . ....... ... ... i 20

431 Betriebsarten ........... ... i 20

4.3.2 Navigation .......... ... .. .. .. 21

4.3.3 Beispiel 1 zur Navigation: Sprache einstellen ... ... 22
4.3.4 Beispiel 2 zur Navigation: Datum und Uhrzeit

einstellen ... .. 24

4.3.5 Menddbersicht ............ ... ... .. .. ... .. 26

4.4 Systemeinstellungen (Menl System) ................... 28

441 Messwertspeicher ............. ... ... ..... 29

442 Display .......... . 30

443 Schnittstelle . ......... ... . . .. . . .. . . 31

4.4.4 Datum/Zeit ...... .. ... ... 31

4.5 Photometrie ......... . . . . 32

451 Allgemeines .......... ... 32

4.5.2 Einstellungen fur photometrische Bestimmungen ... 33

453 Konzentrationmessen .............. ... ....... 34

4.5.4 Blindwert (Reagenzienblindwert) ................ 36

4.5.5 Standardanpassung (Anwenderkalibrierung) ....... 38

4.5.6 Extinktion/Transmission messen ................ 40

ba75976d08

07/2022



pHotoFlex® Turb

457 Nullabgleich .. ........ ... ... . .. . .
458 Programme ........... ... ...
459 Analysentimer ......... ... .. ... ...
4510 Timer ... ...
4.5.11 Messen von verdinnten Proben ................

4.6 pH-Wert/Redoxspannung . .............oiuiuuuiinnn...
46.1 Allgemeines . ........... ...
46.2 pH-Wertmessen ............ .. ... ...
4.6.3 Redoxspannungmessen .....................
4.6.4 Einstellungen far pH- und Redoxspannungen ... ..
46.5 Kalibrieren ........ ... .. ..
4.6.6 Durchfihrung TEC und NIST/DIN-Kalibrierung . . ..

47 Tribung . ...
471 Allgemeines . ... ...
4.7.2 Kuvette ausrichten und markieren ..............
473 Tribungmessen ..............iiiiiiinen..
4.7.4 Einstellungen far die Tribungsmessung .. ........
475 Kalibrieren . ....... .. ...

4.8 Speichern ........ . . .
4.8.1 Messdatensétze speichern . ...................
4.8.2 Messdatensatzefiltern ....... ... .. ... .. ...,
4.8.3 Messdatenséatze anzeigen ....................

4.8.4 Messdatensétze auf die RS232-Schnittstelle
ausgeben L

4.85 Messdatensédtzel6schen......................
49 Datenubertragen ........... . . i
4,91 Verbindung zu einem PC herstellen .............
4.9.2 Datenubertragung mit der PC-Software LS Data. . .

4.9.3 Datenubertragung mit dem Excel Add-In

MultiLab® Importer ........... .o
4.9.4 Verbindung zu einem Drucker herstellen .........

4.9.5 Konfiguration fur die Datenlbertragung an ein

Terminalprogramm . ............. ... .. ...,

4.9.6 Daten an einen Drucker oder ein Terminalprogramm

Ubertragen . .. ... ... ... . . i

4.9.7 Beispiele fir Ubertragene Daten (Drucker,

Terminalprogramm) . . ........ ... .. .. ...

410 Rlcksetzen (Reset) ...,

4.10.1 Systemeinstellungen ricksetzen .. ..............

4.10.2 Einstellungen fur die Photometrie riicksetzen . . . . ..

4.10.3 Einstellungen fur pH riicksetzen ................
411 Gerateinformationen . ........ ... ... .. ... . .,
412 Softwareupdate ........... .. .. . ...
4.13 Eigene Methodenverwalten...........................

4.13.1 Eigene Programme verwalten mit einem

Terminal-Programm . .........................

Wartung, Reinigung ............ . it

ba75976d08 07/2022



pHotoFlex® Turb

10

11
12
13

51 Wartung .. ... 80
5.1.1 Batterien einlegen/wechseln ................... 80
5.1.2 Akkupacknachristen ......................... 81

52 Reinigung ... ... 82
5.2.1 Reinigen des Kiivettenschachts ................. 82
5.2.2 Kivettenreinigen ...... ... .. ... 83

5.3 Verpackung . ........ .. 83

Wastun,wenn... ...........iiiiinnrnnncnnnnnnanns 84

6.1 AllgemeineFehler ...... ... ... ... ... . . ... . . ... 84

6.2 Photometrie ...... ... .. . e 85

6.3 pH-Wert/Redoxspannung ................ccuiiiuno... 85

6.4 Trlbung . ... ... 87

TechnischeDaten . ....... ...t 88

7.1 AllgemeineDaten ........... ... ... . . ... .. 88

7.2 Photometrie . ........ ... ... 89

7.3 pH-Wert/Redoxspannung . .............c.coiuuiinnn.... 90

74 Tribung . ... 90

Zubehor,Optionen ........ ... i iiiiiinnnnnns 91

8.1 Zubehlr .. ... ... 91
8.1.1 Verbindungskabel . ........... ... ... ... ... ... 91

8.2 Optionale Erweiterungen zum pHotoFlex® Turb ........... 93

Firmware-Update ............... .t 94

Anhang:

Tribungswerte unter 1 FNU/NTU ..................... 96

Entsorgung .........couiiiiiiiii it ii e 97

Verzeichnisse ...........c.iiiiiiiiinneinnnnernnnns 98

Stichwortverzeichnis ............... ..., 103

ba75976d08

07/2022



Uberblick

pHotoFlex® Turb

1 Uberblick

1.1  Allgemeine Merkmale
Mit dem kompakten Prazisions-Taschenmessgeréat pHotoFIex® Turb kdnnen
Sie schnell und zuverlassig folgende Messungen durchflhren:
® photometrische Messungen
— Konzentrationsmessungen (colorimetrische Messungen)
— Extinktionsmessungen
— Transmisssionsmessungen
® pH-Messungen
® Tribungsmessungen.

Das Taschenmessgerat pHotoFIex® Turb bietet fur alle Anwendungsberei-
che ein Héchstmal3 an Bedienkomfort, Zuverlassigkeit und Messsicherheit.

Das bewahrte MultiCal® Kalibrierverfahren unterstitzt Sie beim Kalibrieren
fur pH-Messungen und die Funktion AutoRead erlaubt prazise pH-Messun-
gen.

1 Tastenfeld

2 Display

3 Kivettenschacht
4 Buchsenfeld
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Uberblick

Tastenfunktionen

Falls Sie weitere Informationen oder Anwendungshinweise bené-
i tigen, kdnnen Sie bei WTW anfordern:

® Applikationsberichte
® Fibeln
® Sicherheitsdatenblatter.

Informationen zu lieferbarer Literatur erhalten Sie durch den
WTW-Katalog oder Uber Internet.

1.2 Tastenfeld

= PRT g STO

9
4
CAL / ZERO 2
UNIT
1
PROG 0
1 ESC
~
START / ENTER
b .

Messmodus wéhlen
<M> (langer Tastendruck):

— Photometrie

— Tribung
— pH & Redox

MessgréBe innerhalb eines Messmodus wéhlen
<M> (kurzer Tastendruck):

— pH & Redox: pH, Redox

— Photometrie:
Konzentration, Extinktion, % Transmission

— Tribung: keine MessgroéBRen wéahlbar

Kalibrieren starten (Messmodi pH & Redox, Triibung)

Nullabgleich oder Blindwertmessung tber das Men
Photometrie \ Abgleich starten
(Messmodus Photometric) <CAL/ZERO>

CAL / ZERO 2
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PROG 0

Im Messmodus Photometrie: Programm zur Messung
der Konzentration auswahlen <PROG>

> I

START / ENTER

Menus 6ffnen / Eingaben bestétigen /
Messung starten <START/ENTER>

MENU

Menu Konfiguration aufrufen
(hier werden alle Einstellungen vorgenommen)

<MENU>

Im Messmodus Photometrie, Messgréi3e
Konzentration:

zwischen verfugbaren Zitierformen wechseln <FORM>

UNIT

Im Messmodus Photometrie, Messgro3e
Konzentration:

zwischen verfugbaren Einheiten wechseln <UNIT>

Messgerat ein-/ausschalten
<EIN/AUS>

EEE
- \|<

PRT g

Bildschirminhalt auf RS232-Schnittstelle ausgeben
(z. B. drucken) <PRT>

(/7]
-
(@]

MenU Speichern 6ffnen: <STO>
Schnellspeichern: 2 x <STO>

! )

MenUpunkte oder Auswahl markieren
Werte einstellen <A >, <V¥ >

ESC

In die ndchsthohere Menliebene wechseln /
Eingaben abbrechen <ESC>

Zahleneingabe mit dem Ziffernblock (siehe ZAHLENEINGABE MIT
DEM ZIFFERNBLOCK, Seite 22).
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1.3 Display

Das grafische Display zeigt in der Messwertansicht alle Informationen zur ak-
tuellen Messung an. Die Beleuchtung erméglicht das Ablesen auch bei Dun-

kelheit.
Beispiel
Photometrie \ Konzentration -@—— Messmodus \ Messgrofi3e
1.29 g ~<&— Messwert (mit Einheit)

83: A6/25 MC NH4-N [<@—Programm und Zitierform

16 mm 0.20 - 8.00 mg/l -— Durchmegser der Kuvette und

01.02.05 15:12 Messbereich
Statuszeile mit Datum und
Uhrzeit

1.4 Buchsenfeld

|
oo @

1 2 3 4 5

1 pH-Messkette

2 Temperaturmessfihler pH

3 Steckernetzgerat (9 V DC, siehe Abschnitt 7.1)
4 Kontakte fur den Betrieb an der LabStation

5 RS232 (serielle) Schnittstelle

ba75976d08 07/2022 9
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1.5 LabStation (Option)

Mit der als Zubehdr erhéltlichen LabStation kénnen Sie das pHotoFIex® Turb
komfortabel im Labor benutzen (siehe Bedienungsanleitung LabStation).
Im Laborbetrieb mit der LabStation kénnen Sie folgende Zusatzfunktionen
nutzen:

® Bei photometrischen Messungen bleibt die Nullmessung auch nach Aus-
und wieder Einschalten des pHotoFIex® Turb erhalten

® Sie kdénnen einen Barcodeleser zum vereinfachten Aufruf von Program-
men anschlieBen

® Sie kdnnen die mitgelieferte Software LSdata zur einfachen Eingabe von
eigenen Programmen benutzen

® Betrieb mit Steckernetzgerat und Akkupack (im Lieferumfang der LabSta-
tion enthalten). Der Akkupack im pHotoFIex® Turb wird automatisch gela-
den, sobald das Geréat in die LabStation gesteckt wird.

10 ba75976d08 07/2022
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Sicherheit

2 Sicherheit

21 Sicherheitsinformationen
2.1.1 Sicherheitsinformationen in der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung enthalt wichtige Informationen fur den sicheren
Betrieb des Messgerats. Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vollstéandig
durch und machen Sie sich mit dem Messgerat vertraut, bevor sie es in Be-
trieb nehmen oder damit arbeiten. Halten Sie die Bedienungsanleitung im-
mer griffbereit, um bei Bedarf darin nachschlagen zu kénnen.

Besonders zu beachtende Hinweise fiur die Sicherheit sind in der Bedie-
nungsanleitung hervorgehoben. Sie erkennen diese Sicherheitshinweise am
Warnsymbol (Dreieck) am linken Rand. Das Signalwort (z. B. "VORSICHT")
steht fur die Schwere der Gefahr:

WARNUNG
weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu schweren (irre-
versiblen) Verletzungen oder Tod fiihren kann, wenn der Si-

cherheitshinweis nicht befolgt wird.

VORSICHT
weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu leichten (rever-
siblen) Verletzungen fiihren kann, wenn der Sicherheitshin-

weis nicht befolgt wird.

HINWEIS
weist auf Sachschaden hin, welche entstehen kénnen, wenn die ange-
gebenen MaBnahmen nicht befolgt werden.’

21.2 Sicherheitskennzeichnungen auf dem Messgerat

Beachten Sie alle Aufkleber, Hinweisschilder und Sicherheitssymbole auf
dem Messgerat und im Batteriefach. Ein Warnsymbol (Dreieck) ohne Text
verweist auf Sicherheitsinformationen in der Bedienungsanleitung.

2.1.3 Weitere Dokumente mit Sicherheitsinformationen

Folgende Dokumente enthalten weitere Informationen, die Sie zu ihrer
Sicherheit beachten sollten, wenn Sie mit einem Messystem arbeiten:

+ Bedienungsanleitungen zu weiterem Zubehor

» Sicherheitsdatenblatter zu Testreagenzien, wenn wenn Sie mit photome-
trischen Testsatzen arbeiten.

ba75976d08
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Sicherheit pHotoFlex® Turb

2.2 Sicherer Betrieb

VORSICHT
Gefahr von Augenschiaden durch sichtbare und unsichtbare
LED-Strahlung. Im Kiivettenschacht des pHotoFIex® Turb

befinden sich Licht emittierende Dioden (LED) der Klasse
1M.

Die Strahlung nicht mit optischen Instrumenten betrachten.
Bei normalem, bestimmungsgeméaRem Gebrauch ist eine
Gefahrdung ausgeschlossen.

2.21 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Der bestimmungsgemafBe Gebrauch des Messgerates besteht ausschliel3-
lich in der Ausfuhrung folgender Messungen in einer Laborumgebung:

® Analyse von Inhaltsstoffen in Wasser und wassrigen Lésungen
mit Rund-Klvetten

® Konzentrationsmessung
® Extinktions- und Transmissionsmessung

Bestimmungsgemal ist ausschliel3lich der Gebrauch gemaf den Instruktio-
nen und den technischen Spezifikationen dieser Bedienungsanleitung (siehe
Kapitel 7 TECHNISCHE DATEN).

Jede darlber hinausgehende Verwendung ist nicht bestimmungsgeman.

2.2.2 Voraussetzungen fiir den sicheren Betrieb

Beachten Sie folgende Punkte fiir einen sicheren Betrieb:
+ Das Messgerat darf nur seinem bestimmungsgemaflen Gebrauch
entsprechend verwendet werden.

+ Das Messgerat darf nur mit den in der Bedienungsanleitung genannten
Energiequellen versorgt werden.

» Das Messgerat darf nur unter den in der Bedienungsanleitung genannten
Umgebungsbedingungen betrieben werden.

» Das Messgerat darf nur gedffnet werden, wenn dies in dieser Bedienungs-
anleitung ausdricklich beschrieben ist (Beispiel: Einlegen von Batterien)

2.2.3 Unzulassiger Betrieb

Das Messgerat darf nicht in Betrieb genommen werden, wenn es:

* eine sichtbare Beschadigung aufweist (z. B. nach einem Transport)

» langere Zeit unter ungeeigneten Bedingungen gelagert wurde (Lagerbe-
dingungen, siehe Kapitel 7 TECHNISCHE DATEN)

12 ba75976d08 07/2022
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3 Inbetriebnahme

.1 Lieferumfang

3
® Taschenmessgerat pHotoFIex® Turb

® 4 Batterien 1,5V Typ AA (im Batteriefach)
® 1 Leerkivette 16 mm

o

2 Leerkuvetten 28 mm
mit Aufkleber zur Markierung der Kivette far Tribungsmessungen

Trubungsstandard AMCO®-Clear
Mikrofasertuch zur Reinigung des Geréts
Kompaktbedienungsanleitung
Tastenibersicht / Verfligbare Programme
CD-ROM mit

— ausfuhrlicher Bedienungsanleitung

— Analysen-Handbuch Photometrie mit Analysenvorschriften
— Software, um eigene Methoden zu programmieren

® Optional: LabStation mit PC-Software LSdata, Akkupack und universel-
lem Steckernetzgerét

® Optional: Akkupack

Die optionalen Teile des Lieferumfangs sind als Zubehér erhalt-
lich (siehe Abschnitt 8.1).

i

3.2 Energieversorgung
3.2.1 Allgemeines

Sie kénnen das Messgerat wahlweise mit Batterien, mit Akkupack oder mit
einem Steckernetzgerat betreiben. Das Steckernetzgerat versorgt das Mess-
geréat mit Kleinspannung (9 V DC). Gleichzeitig wird der Akkupack geladen.
Der Akkupack wird auch dann geladen, wenn das Gerat ausgeschaltet ist.

Die Anzeige LoBat erscheint, wenn die Batterien oder der Akkupack weitge-
hend entladen ist.

Ladezeit des ca. 36 Stunden.
Akkupacks

ba75976d08 07/2022 13



Inbetriebnahme

pHotoFlex® Turb

Abschaltautomatik

Displaybeleuch-
tung

Steckernetzgerat
anschlieBen
(optional)

VORSICHT
Verwenden Sie nur Original-Steckernetzgerate.
Die Netzspannung am Einsatzort muss innerhalb des Ein-

gangs-Spannungsbereichs des Original-Steckernetzgerats
liegen (siehe Kapitel 7 TECHNISCHE DATEN).

Vermeiden Sie eine Tiefentladung des Akkupacks. Wenn Sie lan-
e gere Zeit nicht mit dem Gerét arbeiten, sollten Sie den Akkupack
1 alle 6 Monate laden.

Zur Schonung der Batterien bzw. des Akkupacks besitzt das Gerét eine au-
tomatische Abschaltfunktion (siehe Abschnitt 4.4).

Bei Betrieb mit Batterien oder Akkupack schaltet das Messgerét die Display-
beleuchtung automatisch aus, wenn 30 Sekunden lang kein Tastendruck er-
folgt. Die Beleuchtung schaltet beim n&chsten Tastendruck wieder ein. Die
Displaybeleuchtung ist auch ganz abschaltbar (siehe Abschnitt 4.4.2).

Steckernetzgerat und Akkupack sind als Zubehér erhéltlich (sie-
i he Abschnitt 8.1).

Gegebenenfalls den Euro-Stecker (1) am Steckernetzgerat (2) durch
den landerspezifischen Stecker passend fiir Ihr Land austauschen.

N

Stecker (3) in die Buchse (4) des Messgerats stecken.

w

Steckernetzgerat an eine leicht zugangliche Steckdose anschlie3en.

14
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Inbetriebnahme

3.2.2 Batterien einlegen/wechseln

HINWEIS
Achten Sie auf die richtige Polung der Batterien.

Die + - Angaben im Batteriefach mussen mit den Angaben auf der Batterie

Uubereinstimmen.

1 Batteriefach 6ffnen:
— Die zwei Schrauben (1) an der Gerateunterseite l6sen,
— Den Batteriefachdeckel (2) abheben.

2 Gegebenenfalls vier alte Batterien aus dem Batteriefach nehmen.

3 Vier Batterien (3) in das Batteriefach einlegen.

4 Batteriefach schlieBen und mit den Schrauben befestigen.

ba75976d08
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Inbetriebnahme

pHotoFlex® Turb

3.3

Erstinbetriebnahme

Fuhren Sie folgende Téatigkeiten aus:
® Fir

Batteriebetrieb: Batterien einlegen (siehe Abschnitt 3.2.2)
Betrieb mit Akku: Akkupack einsetzen (siehe Abschnitt 5.1.2)

Netzbetrieb und Aufladen des Akkupacks: Steckernetzgerat
anschlie3en (siehe Abschnitt 3.2)

Betrieb mit LabStation und Akkupack: Akkupack einsetzen, LabStation
anschlieBen und Gerat in die LabStation einsetzen (siehe
Bedienungsanleitung LabStation)

® Messgerét einschalten (siehe Abschnitt 4.1)
® Gegebenenfalls Sprache einstellen (siehe Abschnitt 4.3.3)
® Gegebenenfalls Datum und Uhrzeit einstellen (siehe Abschnitt 4.3.4)

Wenn Sie Sprache, Datum und Uhrzeit anhand der angegebe-

1

nen Abschnitte in dieser Bedienungsanleitung einstellen, werden
Sie schnell mit der einfachen Bedienung des pHotoFIex® Turb

vertraut.

16
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Bedienung

Einschalten

Ausschalten

Abschaltautomatik

4 Bedienung

41 Messgerat einschalten

Taste <ON/OFF> driicken.
Fir 30 Sekunden erscheint das Menii Start mit einer Auswahl der Messmodi.
Der zuletzt gewahlte Messmodus ist markiert.

Die Statuszeile zeigt die Geratebezeichnung und die Versionsnummer der
Software.

pH & Redox

1 pHotoFlex V 0.24

Nach einigen Sekunden schaltet das Gerat automatisch in den zuletzt be-
nutzten Messmodus und die zuletzt benutzte MessgroRie.
Die Messwertansicht erscheint (hier z. B. Messmodus Photometrie).

Photometrie \ Konzentration

i Programm wahlen
mit <PROG>

01.02.05 15:12

Mit <M> (lang dricken) wechseln Sie den Messmodus.
Mit <M> (kurz dricken) wechseln Sie zwischen verschiedenen Messgrofien
im gewahlten Messmodus.

Taste <ON/OFF> driicken.

Zur Schonung der Batterien bzw. des Akkupacks besitzt das Gerat eine au-
tomatische Abschaltfunktion (siehe Abschnitt 4.4). Die Abschaltautomatik
schaltet das Messgerat ab, wenn Uber einen einstellbaren Zeitraum keine
Taste betatigt wurde.

Die Abschaltautomatik ist nicht aktiv
® bei Versorgung uUber das Steckernetzgerat (optional),

® bei Versorgung uber die LabStation (optional)
® bei laufender Funktion Timer oder Analysentimer.

ba75976d08

07/2022

17



Bedienung pHotoFlex® Turb

Displaybeleuch- Bei Batterie- oder Akkubetrieb schaltet das Messgerat die Displaybeleuch-
tung bei Batterie- tung automatisch aus, wenn 30 Sekunden lang kein Tastendruck erfolgt. Die
betrieb und Beleuchtung schaltet beim nachsten Tastendruck wieder ein.
Akkubetrieb

4.2 Kiivette einsetzen

Um Kuvetten in das pHotoFIex® Turb einsetzen zu kdbnnen, muss der Klvet-
tenschacht zur Aufnahme einer Kiivette vorbereitet werden.

1 Staubschutzdeckel (1) nach oben schieben.
Der Kiivettenschacht fir 28 mm-Kivetten ist gedffnet.

® 28 mm-Klvette einsetzen (siehe unten)
® 16 mm-Klvette einsetzen (siehe Seite 19)

28 mm-Kiivette

cinsetzen 2 Kuvette einsetzen, bis sie am Boden aufsetzt.

Die Klvette ist messbereit.

3 Fur Trlbungsmessung:
Klvette ausrichten (siehe Abschnitt 4.7.2).

18 ba75976d08 07/2022



pHotoFlex® Turb Bedienung

16 mm-Kiivette

einsetzen 1 Klapp-Kivettenschacht (2) senkrecht aufrichten, bis er einrastet.

2 Hoéhenadapter (3) nach oben ziehen.
Der Kuvettenschacht ist verlangert.

3 Fremdlichtklappe (4) des Klvettenschachts aufklappen.

4 16 mm-Klvette einsetzen (Markierung zeigt nach vorne), bis sie am
Boden aufsetzt.

ba75976d08 07/2022 19
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pHotoFlex® Turb

Bedienelemente
Display

Betriebsarten
Navigation

5 Fremdlichtklappe (4) schlief3en.
Die Kuvette ist messbereit.

Die Klvette muss fir optimale Messergebnisse immer von der
4 Fremdlichtklappe bedeckt sein. Anderenfalls kann Fremdlicht
1 das Messergebnis verfalschen.

4.3 Allgemeine Bedienprinzipien

In diesem Abschnitt erhalten Sie grundlegende Informationen zur Bedienung
des pHotoFlex® Turb.

Einen Uberblick tber die Bedienelemente und das Display finden Sie in
Abschnitt 1.2 und Abschnitt 1.3.

Einen Uberblick Uber die Betriebsarten des pHotoFIex® Turb und die Naviga-
tion durch Menus und Funktionen finden Sie in Abschnitt 4.3.1 und
Abschnitt 4.3.2.

4.3.1 Betriebsarten

Es gibt folgende Betriebsarten:

® Messen
Das Display zeigt Messdaten in der Messwertansicht

® Kalibrieren
Das Display zeigt einen Kalibrierablauf mit Kalibrierinformationen,
oder einen Ablauf zur Erstellung eines Nullabgleichs

® Datenubertragung
Das Messgerat Ubertragt Messdatensatze oder Kalibrierprotokolle an die
serielle Schnittstelle

® Konfiguration
Das Display zeigt ein Menu mit weiteren MenUs, Einstellungen und Funk-

tionen

20
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Bedienung

Messwertansicht

4.3.2 Navigation

In der Messwertansicht
® wahlen Sie mit <M> (lang dricken) einen Messmodus aus

® wahlen Sie mit <M> (kurz driicken) eine Messgrole im aktiven Messmo-
dus (z. B. pH <—>mV)

® offnen Sie mit <MENU> das Menu
® wechseln Sie mit <ESC> in das Ubergeordnete Menu Start.

Meniis und Die Mens flr Einstellungen sowie Dialoge in Ablaufen enthalten weitere Un-
Dialoge terelemente. Die Auswahl erfolgt mit den Tasten <A> <V¥>.
Die aktuelle Auswahl ist jeweils invers dargestellt.
® Menus
Der Name des MenUs erscheint am oberen Rand des Rahmens. MenUls
werden durch Bestatigen mit <START-ENTER> getffnet. Beispiel:
Konfiguration
Photometrie
® Einstellungen
Einstellungen sind durch einen Doppelpunkt gekennzeichnet. Die aktuelle
Einstellung erscheint am rechten Rand. Mit <START-ENTER> wird die
Auswahl der mdglichen Einstellungen geodffnet. AnschlieRend kann die
Einstellung mit <A> <¥> und <START-ENTER> geandert werden.
Beispiel:
System
Deutsch
Tastaturton: Aus
Beleuchtung: Ein
Kontrast: 48 %
Temperatureinheit: °C
Abschaltzeit: 30 min
® Funktionen
Funktionen sind durch den Namen der Funktion gekennzeichnet. Sie wer-
den durch Bestatigen mit <START-ENTER> sofort ausgefuhrt.
Beispiel: Funktion Kalibrierprotokoll anzeigen
(im Men( pH & Redox / Kalibrierung).
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Zahleneingabe mit
dem Ziffernblock

pH & Redox
Kalibrierprotokoll
Kal.-typ: AutoCal TEC
Kalibrierintervall: 007 d
Einheit fiir Steigung: mV/pH

1 2.004.017.00 10.01

® Meldungen
Informationen oder Handlungshinweise sind durch das Symbol & gekenn-
zeichnet. Sie kdnnen nicht ausgewahlt werden.

Beispiel:
___ pH & Redox -
i Puffererkennung TEC ~—— Das Symbol § kennzeichnet
i Sensor in Puffer 1 tauchen Info-Texte, z. B.
Meldungen, Hinweise oder
Anweisungen
Temp. einstellen: 25°C
Weiter

Die Prinzipien der Navigation werden in den beiden folgenden
i Abschnitten anhand von Beispielen dargestellt:

® Sprache einstellen (Abschnitt 4.3.3)
® Datum und Uhrzeit einstellen (Abschnitt 4.3.4).

Tasten mit zusatzlich aufgedruckten Zeichen (orange) sind doppelt belegt. In
Eingabefeldern kdnnen Sie mit dem orangen Ziffernblock Ziffern direkt ein-
geben (z. B. Datum und Uhrzeit). Die Eingabe einer Zahl schlieen Sie mit
der Taste <START-ENTER> ab.

Bei Eingabe von Zahlenwerten mit Dezimaltrennzeichen (z. B. Triibungs-
Sollwerte) wird beim ersten Driicken von <START-ENTER> das Dezimal-
trennzeichen gesetzt. Beim zweiten Driicken von <START-ENTER> wird die
Eingabe des Zahlenwerts abgeschlossen. Der Zahlenwert wird immer mit
Nachkommastellen angezeigt und gegebenenfalls gerundet.

4.3.3 Beispiel 1 zur Navigation: Sprache einstellen

Im folgenden Beispiel ist die Spracheinstellung in Landessprache
4 beschrieben. Bei Auslieferung ist im pHotoFIex® Turb als Spra-
1 che Englisch eingestellt. Die Einstellung der Sprache erfolgt bei
Erstinbetriebnahme im Mend Configuration / System / Language.

22

ba75976d08 07/2022



pHotoFlex® Turb Bedienung

1 In der Messwertansicht:

Mit <MENU> das Meni Konfiguration 6ffnen.
Das Gerat befindet sich in der Betriebsart Konfiguration.

2 Mit <A> <W¥> das Meni System markieren.
Die aktuelle Auswahl ist invers dargestellt.

3 Mit <START-ENTER> das Menu System 6ffnen.

Deutsch

Ricksetzen
Schnittstelle
Weiter ...

4 Mit <A> <W¥> das Meni Sprache markieren.
Die aktuelle Auswahl ist invers dargestellt.

5 Mit <START-ENTER> die Einstellung der Sprache 6ffnen.

— System

Sprache:

Speichern

Display
Rucksetzen
Schnittstelle
Weiter ...

6 Mit <A> <WV¥> die gewiinschte Sprache auswahlen.

7 Mit <START-ENTER> die Einstellung bestatigen.
Die Einstellung ist aktiv. Das Menu wird in der gewahlten Sprache
angezeigt.

8 Mit <ESC> in das lbergeordnete Meni wechseln, um weitere Ein-
stellungen vorzunehmen.
oder

Mit <M> (kurz driicken) in die Messwertansicht wechseln.
Das Geréat befindet sich in der Betriebsart Messen.
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Datum, Uhrzeit
und Datumsfor-
mat einstellen

4.3.4 Beispiel 2 zur Navigation: Datum und Uhrzeit einstellen

Das Messgerat besitzt eine Uhr mit Datumsfunktion. Datum und Uhrzeit sind
in der Statuszeile der Messwertansicht eingeblendet. Beim Speichern von
Messwerten und beim Kalibrieren werden Datum und aktuelle Uhrzeit auto-
matisch mitgespeichert.

Die Eingabe von Zahlen erfolgt allgemein tGber den Ziffernblock.

Die richtige Einstellung von Datum und Uhrzeit und Datumsformat ist fur fol-
gende Funktionen und Anzeigen wichtig:

® Aktuelle Uhrzeit und Datum

® Kalibrierdatum
® |dentifikation gespeicherter Messwerte.

Prufen Sie deshalb die Uhrzeit in regelmafRigen Abstanden.

Datum und Uhrzeit werden nach einem Abfall der Versorgungs-
4 spannung (leere Batterien, leeres Akkupack) auf den 01.01.2003
1 00:00 Uhr zurtickgesetzt.

Das Datumsformat kann von der Anzeige Tag, Monat, Jahr (TT.MM.JJ) auf
Monat, Tag, Jahr (MM/TT/JJ oder MM.TT.JJ) umgestellt werden.

1 In der Messwertansicht:
Mit <MENU> das Meni Konfiguration 6ffnen.
Das Gerat befindet sich in der Betriebsart Konfiguration.

2 Mit<A> <W¥>und <START-ENTER> das Men( System / Weiter ... /
Datum/Zeit auswahlen und bestatigen.

— Datum/Zeit

Zeit: 14:53:40
Datum: 30.10.03
Datumsformat: TT.MM.JJ

3 Mit<A> <¥>und <START-ENTER> das Meni Zeit auswéhlen und
bestatigen.

Es o6ffnet sich ein Display zur Zifferneingabe mit dem Ziffernblock.

24
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— Zeit

14:53:40

4 Mit dem Ziffernblock die Uhrzeit eingeben.
Die Ziffer, die geandert wird, ist unterstrichen dargestellt.

Bei Falscheingaben ist ein Abbruch mit <ESC> maoglich.

Nach einem Abbruch mit <ESC> ist eine erneute Eingabe aller
Ziffern moglich. Die neuen Ziffern werden erst durch Bestatigung
mit <START-ENTER> Gbernommen.

jmle

5 Mit <START-ENTER> die Einstellung bestatigen.
Die Zeit ist eingestellt.

6 Gegebenenfalls das aktuelle Datum einstellen. Die Einstellung er-
folgt in gleicher Weise wie die Einstellung der Uhrzeit.

7 Gegebenenfalls das Datumsformat andern.
8 Mit <ESC> in das Ubergeordnete Menl wechseln, um weitere Ein-
stellungen vorzunehmen.

oder

Mit <M> (kurz driicken) in die Messwertansicht wechseln.
Das Gerat befindet sich in der Betriebsart Messen.
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4.3.5 Meniilbersicht

Photometrie

Messgrolie Konzentration
% Transmission
Extinktion

Programme

Verdinnung

Analysentimer Ein
Aus

Rucksetzen

Tribung

i Keine Einstellungen

erforderlich!

pH & Redox

Messgrol3e pH
Redox
Kalibrierung Kalibrierprotokoll

Kal.-typ TEC
NIST/DIN

Kalibrierintervall 1...999d

Einheit fur Stei- mV/pH

gung %
Man. Temperatur -20 ... +130 °C
Temperatureinheit °C, °F

Rucksetzen

Timer

(Fortsetzung nachste Seite)

26
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System Sprache Deutsch
English

Francais
Espafiol

Messwertspeicher Anzeigen

Ausgabe RS232

Datenfilter Filter
ID
PROG
Datum
Loschen

1 4 von 1000 belegt

i Filter: Kein Filter

Display Beleuchtung Auto aus
Ein
Aus
Kontrast 0..100 %
Helligkeit 0..100 %
Ricksetzen
Schnittstelle Baudrate 1200, 2400, 4800,
9600, 19200
Ausgabeformat ASCII
CSsv
Weiter .../ Zeit hh:mm:ss
Datum/Zeit
Datum
Datumsformat TT.MM.JJ
MM.TT.JJ
MM/TT/JJ
Weiter .../ 10, 20, 30, 40, 50 min,
Abschaltzeit 1,2,3,4,5,10, 15, 20,24 h
Weiter .../ Ein
Tastaturton AuUS

Info
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Einstellungen/
Funktionen

4.4 Systemeinstellungen (Meniu System)

Folgende Gerateeigenschaften und allgemeinen Funktionen finden Sie im
MenU Konfiguration / System:

® Spracheinstellung (Sprache)

Displayeinstellungen (Display)
Grundeinstellungen wiederherstellen (Rlicksetzen)
Schnittstelle flir PC/Drucker konfigurieren (Schnittstelle)
Datum/Uhrzeit einstellen (Datum/Zeit)
Abschaltzeit einstellen (Abschaltzeit)
Tastaturton einstellen (Tastaturton)

Speicher- und Datenbankfunktionen (Speichern)

Die Einstellungen finden Sie im Meni Konfiguration / System.
In das Meni Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Meniipunkt Einstellung Erlauterung
Sprache Deutsch Sprache auswahlen (siehe
Francais
Espariol
Speichern Anzeigen Speicher- und Datenbankfunkti-
Ausgabe onen
RS232 (siehe Abschnitt 4.8.2)
Datenfilter
Léschen
Display Beleuchtung Displaybeleuchtung ein-/aus-
Kontrast schalten (siehe Abschnitt 4.4.2)
Helligkeit
Ricksetzen - Setzt die Systemeinstellungen
auf den Auslieferzustand zu-
ruck (siehe Abschnitt 4.10.1)
Schnittstelle Baudrate Baudrate der Datenschnittstelle
Weiter ... / Zeit Uhrzeit- und Datumseinstellun-
Datum/Zeit Datum gen
Datumsformat (siehe Abschnitt 4.3.4)
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Meniipunkt Einstellung Erlauterung
Weiter .../ 10, 20, 30, 40, Die Abschaltautomatik schaltet
Abschaltzeit 50 min, das Messgerat aus, wenn flr
1,2,3,4,5,10, | eine festgelegte Zeit (Abschalt-
15, 20,24 h zeit) keine Eingabe erfolgt. Da-
durch werden die Batterien
bzw. der Akkupack geschont.
Weiter ... / Ein Signalton bei Tastendruck ein-/
Tastaturton AUS ausschalten

4.4.1 Messwertspeicher

Im Menu Messwertspeicher finden Sie Funktionen zur Darstellung und Bear-
beitung der gespeicherten Messdatensatze:

® Messdatensatze am Display anzeigen (Anzeigen)

® Messdatensatze auf die Schnittstelle RS232 ausgeben (Ausgabe RS232)
® Filterregeln fiir die gespeicherten Messdatensatze festlegen (Datenfilter)
® Alle gespeicherten Messdatensatze I6schen (Léschen)

® [nformation Uber die Zahl der belegten Speicherplatze

Die Einstellungen finden Sie im Men( Konfiguration / System / Messwertspei-
cher. In das Menu Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Einstellungen/
Funktionen

Meniipunkt Einstellung/ | Erldauterung

Funktion

Anzeigen - Zeigt alle Messdatensatze, die den Filter-

einstellungen entsprechen, seitenweise
an.

Weitere Optionen:

® Mit <A> <W¥> blattern Sie durch die
Datensatze.

® Mit <PRT> geben Sie den angezeigten
Datensatz auf die Schnittstelle aus.

® Mit <ESC> verlassen Sie die Anzeige.

Ausgabe - Gibt alle Messdatensatze, die den Filter-
RS232 einstellungen entsprechen, auf die
Schnittstelle aus. Die Ausgabe erfolgt sor-
tiert nach Datum und Uhrzeit.

Der Vorgang kann einige Minuten dauern.
Zum vorzeitigen Abbrechen <ESC> dri-
cken.
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Einstellungen

Meniipunkt Einstellung/ | Erldauterung

Funktion

Datenfilter siehe Erlaubt das Setzen von Filterkriterien fur
Abschnitt 4. | die Anzeige der Datensatze und deren
8.2 Ausgabe auf die Schnittstelle.

Ldschen - Ldscht den gesamten Inhalt des Messda-

tenspeichers, unabhangig von den Filter-
einstellungen.

Hinweis:
Alle Kalibrierdaten bleiben bei dieser Akti-
on erhalten.

Alle Details zu den Themen Speichern und gespeicherte Daten finden Sie in
Abschnitt 4.8.2.

4.4.2 Display

Im MenU Konfiguration / System / Display stellen Sie Displayeigenschaften
ein:

® Displaybeleuchtung ein-/ausschalten (Beleuchtung)

® Displaykontrast (Kontrast)

Die Einstellungen finden Sie im Menu Konfiguration / System / Display.
In das Menu Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Meniipunkt Einstellung Erlauterung

Beleuchtung Auto aus die Displaybeleuchtung schaltet
sich automatisch aus, wenn

30 Sekunden keine Bedienung
Uber eine Taste erfolgt ist.

Ein Displaybeleuchtung permanent
AUS ein-/ausschalten (siehe
Abschnitt 4.5.9)
Kontrast 0..100 % Displaykontrast verandern
Helligkeit 0...100 % Displayhelligkeit verandern
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Einstellungen

Einstellungen

4.4.3 Schnittstelle

Im Menu Schnittstelle stellen Sie die Eigenschaften der Schnittstelle ein:
® Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate)
® Ausgabeformat (Ausgabeformat)

Die Einstellungen finden Sie im Menu Konfiguration / System / Schnittstelle.
In das Menu Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Meniipunkt Einstellung Erlauterung
Baudrate 1200, 2400, Baudrate der Datenschnittstelle
4800, 9600,
19200
Ausgabeformat ASCII Ausgabeformat fir die
CSV Datenibertragung.
Details siehe Abschnitt 4.9

4.4.4 Datum/Zeit

Im Menu Konfiguration / System / Weiter ... / Datum/Zeit stellen Sie die Sys-
temuhr ein:

® Aktuelle Uhrzeit (Zeit)
® Aktuelles Datum (Datum)
® Format der Datumsanzeige (Datumsformat)

Die Einstellungen finden Sie im Menl Konfiguration / System / Weiter ... / Da-
tum/Zeit.
In das Meni Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Menipunkt Einstellung | Erlauterung
Zeit hh:mm:ss Uhrzeit mit Zifferntasten eingeben
Datum Datum mit Zifferntasten eingeben
Datumsformat TT.MM.JJ Uhrzeit- und Datumseinstellungen.
MM.TT.JJ
MM/TT/IJ

ba75976d08
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Vorbereitende
Tatigkeiten

4.5 Photometrie
4.5.1 Allgemeines

Photometrische Messungen dienen der Bestimmung von chemischen Stof-
fen in flissigen Proben. Fir diese Bestimmung muss der gesuchte Stoff in

einer zur photometrischen Messung geeigneten Form vorliegen. Gleichzeitig
mussen mogliche Storfaktoren ausgeschlossen sein.

Um den zu bestimmenden Stoff in die zur Messung geeignete Form zu brin-
gen und gleichzeitig Storfaktoren auszuschlief3en, ist vor einer Messung eine
Vorbehandlung der Probe nétig.

Diese ist in der Analysenvorschrift beschrieben.

Dies kann in einem einfachen Fall darin bestehen, einen Feststoff aufzulo-
sen, z. B. in Wasser, kann aber auch chemische Umwandlungen, z. B. einen
Aufschluss, beinhalten.

Die in der Analysenvorschrift benétigten Chemikalien sind als Testsatze er-
haltlich.

Geeignete Analysenvorschriften fir Testsatze finden Sie im Ana-
4 lysen-Handbuch Photometrie (auf CD-Rom). Dort finden Sie

1 auch weitere Hinweise zum Umgang mit Chemikalien und zum
Vorgehen bei der Anwendung der Analysenvorschriften.

Im pHotoFIex® Turb sind Methoden und die zugehdrigen Methodendaten fiir
viele Testsatze als Programme abgespeichert. Jedem Programm ist eine
Programmnummer zugeordnet.

Durch Eingabe der Programmnummer, bzw. durch Einlesen der Programm-
nummer mit Hilfe eines Barcodelesers, werden die gespeicherten Methoden-
daten geladen.

Eine Ubersicht tber die verfligbaren Methoden kénnen Sie im Analysen-
Handbuch Photometrie nachschlagen und am Display des pHotoFIex® Turb
anzeigen lassen (siehe Abschnitt 4.5.8).

Mit dem pHotoFIex® Turb kénnen Sie folgende Messgroflen messen:
® Konzentration [mg/I]

® % Transmission ]

® Extinktion []

Fuhren Sie folgende vorbereitenden Tatigkeiten durch, wenn Sie messen

32
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mochten:

1 Kivetten vor der Beflillung mit Probe und gegebenenfalls auch vor
der Messung aulerlich reinigen (siehe Abschnitt 5.2.2).

Kivetten missen absolut sauber und kratzerfrei sein.

2 pHotoFIex® Turb zum Messen auf eine waagerechte Flache stellen.

4.5.2 Einstellungen fiir photometrische Bestimmungen

Fir photometrische Messungen sind im Menl Konfiguration / Photometrie
folgende Einstellungen moglich:

® Messgrolie einstellen

® Liste aller Programme anzeigen

® Verdlnnungsfaktor einstellen

® Analysentimer ein-/ausschalten

® Ruicksetzen der Einstellungen fur photometrische Bestimmungen

Die Einstellungen finden Sie im MenU Konfiguration / Photometrie.
In das Meni Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Einstellungen Meniipunkt Einstellung Erlduterung
MessgroiRe Konzentration Messgrofien im Messmodus
% Transmission | Photometrie
Extinktion
Programme Anzeigen aller Programme mit

den zugehoérigen Programmda-
ten (siehe Abschnitt 4.5.8).

Verdinnung Verdunnungsfaktor einstellen
(siehe Abschnitt 4.5.11)
Analysentimer Ein Ein- oder Ausschalten des Ana-
AUS lysentimers (siehe

Abschnitt 4.5.9)

Ricksetzen Alle Einstellungen fir den Mess-
modus Photometrie rlicksetzen
(siehe Abschnitt 4.10.3)
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453

Konzentration messen

Die Taste <M> (lang driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis der
Messmodus Photometrie ausgewahlt ist.

Die Taste <M> (kurz drliicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis die
Messgrofie Konzentration ausgewahlt ist.

Erste Konzentrationsmessung
mit dem pHotoFIex® Turb

Zweite und alle weiteren
Konzentrationsmessungen

Photometrie \ Konzentration

Photometrie \ Konzentration

i Programm wahlen
mit <PROG>

i Programm wahlen

mit <PROG>

odermit 4 W
NH4-N
16 mm 0.20 - 6.51 mg/l

01.02.05 15:12

01.02.05 15:12

1

benutzen Programmen.

Ab der zweiten Konzentrationsmessung werden hier automatisch
die Daten des zuletzt benutzen Programms angezeigt.
Mit <A > <¥> wechseln Sie schnell zwischen den letzten zehn

Zur Auswahl eines Programms konnen Sie alternativ auch die Programm-
nummer einer Analysenvorschrift mit einem Barcodeleser einlesen (siehe
Abschnitt 8.2). Der folgende Schritt 3 entfallt. Sie kdnnen direkt mit der Mes-
sung beginnen.

Die Programmnummer des Tests finden Sie in der Analysenvorschrift, auf
der Liste der verfligbaren Programme und bei einigen Tests auf der Verpa-

ckung des Tests (unter dem Barcode).

3 Mit <PROG> das Display Programm-Nummer 6ffnen,

mit den Zifferntasten die gewlinschte Programmnummer eingeben
und mit <START-ENTER> bestatigen.

oder (ab der zweiten Konzentrationsmessung):

Mit <A > <W¥> ein Programm aus den letzten zehn Programmen aus-
wahlen. Die Programmdaten werden angezeigt.

wertmessung.

Ist eine Programmnummer gewabhlt, fir die ein gemessener
Blindwert nétigt ist, fiihrt das MenUl automatisch (ber die Blind-

34
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Anzeigen bei Uber-
oder Unter-
schreiten des
Messbereichs

Photometrie \ Konzentration

Probe stecken
Messung auslésen

mit <START>
83: A6/25 MC NH4-N
16 mm 0.20 - 6.51 mgl/l

01.02.05 15:12

4 Kuvette stecken (siehe Abschnitt 4.2).

5 Mit <START-ENTER> die Messung auslosen.
Die Messung wird gestartet. Das Ergebnis wird angezeigt.

0.74 mg/l

Photometrie \ Konzentration
[BW] L— Ein selbst gemessener

Blindwert wird verwendet

83: A6/25 MC NH4-N
16 mm 0.20 - 6.51 mg/l
01.02.05 15:12

Anzeige Bedeutung

"< [Messbereichsuntergrenze]"
anstelle des Messwerts

Messbereich unterschritten.

Abhilfe: Test mit niedrigerem Messbe-
reich wahlen

"> [Messbereichsobergrenze]”
anstelle des Messwerts

Messbereich Uberschritten.

Abhilfe: Test mit hoherem Messbereich
wéahlen oder Probe verdiinnen

Orientierungswert

Dieser Wert dient als Anhaltspunkt flr
die Auswahl eines geeigneten Tests
bzw. Verdinnungsverhaltnisses.

Ist eine Auswertung des Mess-signals

nicht mehr maéglich (Intensitat zu hoch
oder zu niedrig), erscheinen vier Balken

)
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Beispiele:

Photometrie \ Konzentration

[BW]
0.16 <@—]

< 0.20 mg/|

83: A6/25 MC NH4-N
16 mm 0.20 - 6.51 mg/l
01.02.05 15:12

Orientierungswert

Photometrie \ Konzentration

BW
-—-- A Messsignal nicht mehr aus-
wertbar
< 0.20 mg/I
83: A6/25 MC NH4-N
16 mm 0.20 - 6.51 mgl/l

01.02.05 15:12

Der Orientierungswert kann mit einer hohen Ungenauigkeit be-
i haftet sein und sollte nicht als Messwert herangezogen werden!

4.5.4 Blindwert (Reagenzienblindwert)

Jede Konzentrationsmessung bendtigt einen Blindwert.

Far einen Teil der Programme (Methoden) zur Konzentrationsmessung sind
Blindwerte bereits im Messgerat gespeichert. Diese werden automatisch ver-
wendet. Fir alle anderen Programme ist vor der ersten Messung eine eigene
Blindwertbestimmung erforderlich.

Jeder gespeicherte Reagenzienblindwert kann durch eine eigene Blindwert-
bestimmung ersetzt werden.

Weitere Informationen zu Blindwerten finden Sie im Analysen-
4 Handbuch Photometrie. In den Analysenvorschriften finden Sie
1 eine Tabelle mit den Programmen und erforderlichen Blindwer-
ten.

Ein Blindwert wird immer flir das gerade aufgerufene Programm gespeichert.
Er bleibt solange erhalten, bis er geldscht (Menupunkt Blindwert I6schen)
oder Uberschrieben wird.

Die Funktion Riicksetzen I6scht alle selbst gemessenen Blindwerte und stellt
die werkseitig gespeicherten Blindwerte wieder her.

Ist fUr ein Programm ein selbst gemessener Blindwert gespeichert, wird die-
ser Blindwert zur Ermittlung des Messwerts herangezogen. Die Verwendung

36 ba75976d08 07/2022



pHotoFlex® Turb Bedienung

des selbst gemessenen Blindwerts wird dokumentiert und auch in der Mess-
wertansicht angezeigt.

Blindwert messen 1 Die Taste <M> (lang driicken) gegebenenfalls so oft drlicken, bis der

Messmodus Photometrie ausgewahlt ist.

2 Die Taste <M> (kurz driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis die
Messgrofie Konzentration ausgewahlt ist.

3 Gegebenenfalls mit <PROG> ein Programm auswahlen.

Die folgende Messung des Blindwerts gilt nur fir das ausgewahl-
te Programm. Ist kein Programm ausgewahlt, erhalten Sie am
Display die Information § Kein Programm  ausgewahlt!.

jmle

4 Mit <CAL> das Menl Abgleichsmessungen 6ffnen.

Photometrie \ Abgleich

Nullabgleich
Blindwert messen
Blindwert I6schen

5 Mit<A> <¥>und <START-ENTER> die Funktion Blindwert messen
auswahlen und starten.

Die menigefihrte Blindwertmessung beginnt.
Folgen Sie den Anweisungen am Display.

— Blindwert messen S
i 83: A6/25 MC

1 Kivette = 16 mm

i Blindprobe stecken

Messung auslosen

6 Kuvette mit Blindprobe stecken (siehe Abschnitt 4.2).
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Standardanpas-
sung

7 Mit <START-ENTER> die Messung des Blindwerts starten.

Nach der Messung wird das Ergebnis der Blindwertmessung ange-
zeigt und gespeichert.

Als Ergebnis wird § Blindwertmessung erfolgreich! oder § Blind-
wertmessung fehlerhaft! angezeigt.

— Blindwert messen S
i 83: A6/25 MC

Kivette = 16 mm

Extinktion = 0.301

i Blindwertmessung

erfolgreich!

8 Mit <START-ENTER> das Ergebnis bestatigen.
Die Blindwertmessung ist abgeschlossen.
Das Gerat ist messbereit.
oder:

Mit <ESC> das Ergebnis verwerfen.
Anschlielend eine neue Blindwertmessung durchfiihren.

4.5.5 Standardanpassung (Anwenderkalibrierung)

Ein Teil der Programme (Methoden) zur Konzentrationsmessung bietet die
Méglichkeit, die im Gerat hinterlegte Kalibrierkurve mit Hilfe der Funktion
Standardanpassung zu optimieren.

Eine Standardanpassung ist nur glltig, wenn die Abweichung gegentiber der
originalen Kalibrierung maximal 30% betragt.

Eine Standardanpassung wird immer flr das gerade aufgerufene Programm
gespeichert. Eine Standardanpassung wird nur geléscht, wenn

® cine neue Standardanpassung durchgefihrt wird

® die Standardanpassung manuell geléscht wird

® das Messgerat auf den Auslieferungszustand rickgesetzt wird (Funktion
Ricksetzen)

1 Die Taste <M> gegebenenfalls so oft driicken, bis die Messgrolie
Konzentration ausgewahlt ist.

2 Gegebenenfalls mit <PROG> ein Programm auswahlen.
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Die folgende Messung des Standards gilt nur fir das ausgewahl-
i te Programm.

3 Mit <CAL> das Menu Photometrie \ Abgleich 6ffnen.

— Photometrie \ Abgleich ~———
Nullabgleich

Blindwert messen
Blindwert I6schen

Standardanpassung

4 Mit <A> <W¥>und <START-ENTER> das Men( Standardanpas-
sung 6ffnen.

Liegen bereits Daten einer Standardanpassung vor, werden die
Daten der letzten Standardanpassung angezeigt. Die Daten ei-

ner aktiven Standardanpassung kénnen hier auch geléscht wer-
den.

jmle

5 Mit <A> <¥> und <START-ENTER> die Funktion Standard mes-
sen auswahlen und starten.

Die menugefihrte Standardanpassung beginnt.
Folgen Sie den Anweisungen am Display.

— Sollwert eingeben S
mg/l Cu

6 Sollwert des Standards eingeben.
Hinweis:
Das Dezimaltrennzeichen mit <START-ENTER> eingeben.

7 Mit <START-ENTER> den eingegebenen Sollwert bestatigen.
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8 Kuvette mit Standard stecken (siehe Abschnitt 4.2).

9 Mit <START-ENTER> die Messung des Standards starten.

Nach der Messung wird das Ergebnis der Standardanpassung ange-
zeigt und gespeichert.

Als Ergebnis wird der Messwert und die Anpassung (in %) oder Feh-
ler angezeigt.

— Standard messen I
304: Cu-1 TP

Klvette = 10 mm

0.600 mg/l Cu:

2.000 (93,2%)

10 Mit <START-ENTER> das Ergebnis bestatigen.

Die Standardanpassung ist abgeschlossen.
Das Gerat ist messbereit.

oder:

Mit <ESC> das Ergebnis verwerfen.
Anschlie3end eine neue Standardanpassung durchfuhren.

Ist fir ein Programm eine Standardanpassung gespeichert, wird
4 diese automatisch flir Messungen herangezogen. Die Verwen-
1 dung der Standardanpassung wird zusammen mit dem Messwert
dokumentiert und in der Messwertansicht mit [Cal] angezeigt.

4.5.6 Extinktion/Transmission messen

Die Transmissionsmessung wird im folgenden Beispiel nicht ext-
e ra beschrieben, da sie genauso ablauft wie die Extinktionsmes-
1 sung. Das Ergebnis der Messung wird in % Transmission
angezeigt.

1 Die Taste <M> (lang drlicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis der
Messmodus Photometrie ausgewahlt ist.

2 Die Taste <M> (kurz driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis die
Messgrofe Extinktion (bzw. % Transmission) ausgewahlt ist.
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Photometrie \ Extinktion

1 Kivette wahlen
mitd vV

610 nm

01.02.05 15:12

3 Mit <A> <W¥> den Kiivettendurchmesser wahlen und mit
<START-ENTER> bestatigen.

4 Mit <A> <W¥> die Wellenldnge wahlen und mit <START-ENTER>
bestatigen.

Photometrie \ Extinktion
i Probe stecken

i1 Messung ausldosen
mit <START>

16 mm 610 nm
01.02.05 15:12

5 Kivette reinigen (siehe Abschnitt 5.2.2).
6 Kuivette stecken (siehe Abschnitt 4.2).

7 Mit <START-ENTER> die Messung starten.
Wenn die Messung beendet ist, wird das Messergebnis angezeigt.

Photometrie \ Extinktion

0.532

16 mm 610 nm
01.02.05 15:12

4.5.7 Nullabgleich
Der Nullabgleich, die Messung und Speicherung der Extinktion einer wasser-
geflllten Kivette, wird notwendig nach dem Einschalten des Messgerats.

Ausserdem ist ein Nullabgleich bei Anderung der Umgebungstemperatur zu
empfehlen.
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Den Nullabgleich nur gegen destilliertes Wasser in einer optisch einwandfrei-
en Kivette durchfiihren. Der Nullabgleich muss fir jeden benutzten Kivet-
tentyp separat durchgefiihrt werden.

1 Die Taste <M> (lang drlicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis der
Messmodus Photometrie ausgewahlt ist.

2 Die Taste <M> (kurz driicken) gegebenenfalls so oft drlicken, bis die
Messgrofle Konzentration ausgewahlt ist.

3 Taste <CAL> dricken.
Das Menu fur Abgleichsmessungen 6ffnet sich.

Photometrie \ Abgleich ~———

Nullabgleich

Blindwert messen
Blindwert I6schen

4 Mit<A> <¥>und <START-ENTER> die Funktion Nullabgleich aus-
wahlen und starten.

Der menlgefihrte Nullabgleich beginnt.
Folgen Sie den Anweisungen am Display.

Nullabgleich _

i Nullkivette (dest.
Wasser) stecken

Messung auslésen

5 Kuvette stecken (siehe Abschnitt 4.2).

6 Gegebenenfalls mit <A> <W¥> und <START-ENTER> eine andere
Kilvette einstellen.

7 Mit <START-ENTER> die Messung des Nullabgleichs starten.

Nach der Messung wird das Ergebnis des Nullabgleichs angezeigt
und gespeichert.

Als Ergebnis wird

1 Nullabgleich erfolgreich! (erfolgreicher Nullabgleich) oder

i Kalibrierfehler! (nicht erfolgreicher Nullabgleich)

angezeigt. Der Nullabgleich ist abgeschlossen.
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Wourde als Kalibrierergebnis & Kalibrierfehler! angezeigt, werden
Sie vor der nachsten Messung mit einem Hinweis automatisch an
einen erneuten Nullabgleich erinnert.

Ohne gltigen Nullabgleich ist keine Messung mdéglich.

jmle

8 Mit <START-ENTER> das Ergebnis bestatigen.

Der Nullabgleich ist abgeschlossen.
Das Gerat ist messbereit.

4.5.8 Programme

Programmdaten Sie kdnnen die wichtigsten Daten aller Methoden ansehen.
anzeigen Die Methodendaten sind nach der Programmnummer sortiert.

1 Das Menu Konfiguration / Photometrie / Programme 6ffnen.
Das Display zeigt die wichtigsten Daten des gewahlten Programms.

— Programme

83: A6/25 MC R Programmnummer, Test, Code
0.20 - 8.00 mg! <@ Messbereich mit Einheit

NH4-N 4__|_

16 mm 4——L Zitierform

i Blatternmit4 WV Durchmesser der Kuvette

Diese Daten finden Sie auch im Analysen-Handbuch Photomet-
4 rie in der Ubersicht der Testsétze und in den einzelnen Analysen-
1 vorschriften fur die Testsatze wieder.

Programme Im Internet unter www.xylemanalytics.com finden Sie stets die neueste Soft-
aktualisieren wareversion mit den neuesten Programmen und Methodendaten fir Ihr
pHotoFlex® Turb (siehe FIRMWARE-UPDATE).

Eigene Pro- Eigene (benutzerdefinierte) Programme (Methoden) kénnen Sie unter Pro-
gramme grammnummern zwischen 900 und 999 speichern. Insgesamt kdnnen Sie
100 eigene Programme speichern (siehe Abschnitt 4.13).

4.5.9 Analysentimer

Messungen gemal Analysenvorschrift enthalten oft Wartezeiten zwischen
den einzelnen Schritten.

ba75976d08 07/2022 43



Bedienung

pHotoFlex® Turb

Diese Wartezeiten (Zeitintervalle) sind fur jedes Programm bei den Pro-
grammdaten im Gerat hinterlegt. Die eingeschaltete Funktion Analysentimer
erinnert Sie automatisch durch die Menuflihrung an die Einhaltung dieser
Zeitintervalle.

Wenn Sie Zeitintervalle manuell eingeben moéchten, benutzen Sie die Funk-
tion Timer (siehe Abschnitt 4.5.10).

An der erforderlichen Stelle wird automatisch der Analysentimer mit dem er-
forderlichen Zeitintervall angezeigt.

Den Analysentimer starten Sie mit der Taste <START-ENTER>.

Ein Verklrzen des Zeitintervalls ist nicht méglich.

Wenn das eingestellte Zeitintervall abgelaufen ist, ertdnt ein akustisches Si-
gnal.

Die Funktion Analysentimer schalten Sie im Menu Konfiguration / Photomet-
rie/Analysentimer ein oder aus.

Diese Einstellung gilt generell fur alle Messungen mit Methoden gemaf Ana-
lysenvorschrift.

4.5.10 Timer

Bei Messungen gemal’ Analysenvorschrift sind oft Wartezeiten zwischen
einzelnen Schritten der Methode einzuhalten.
Mit der Funktion Timer stellen Sie manuell ein Zeitintervall ein.

Wenn Sie automatisch an die vorgegebenen Zeitintervalle erinnert werden
mochten, benutzen Sie die Funktion Analysentimer (siehe Abschnitt 4.5.9).

Der Timer wird in der Messwertansicht angezeigt. Er zeigt immer die verblei-
bende Zeit des eingestellten Zeitintervalls an.

Wenn das eingestellte Zeitintervall abgelaufen ist, zeigt der Timer 00:00:00
an und es ertdnt ein akustisches Signal.

Die Funktion Timer starten Sie im Menu Konfiguration / Timer durch Einge-
ben eines Zeitintervalls.

4.5.11 Messen von verdiinnten Proben

Wenn die z. B. Konzentration einer Probe den Messbereich einer Methode
Uberschreitet, konnen Sie die Probe um einen Faktor 1 ... 99 so weit verdiin-
nen, dass die Konzentration der verdinnten Probe im Messbereich der Me-
thode liegt (siehe Analysen-Handbuch Photometrie). Damit ist eine gultige
Messung maoglich.

Nach Eingabe des Faktors fir die Verdiinnung tbernimmt das Geréat die Um-
rechnung auf die Konzentration der unverdiinnten Probe.
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Faktor der Verdiin-
nung eingeben

Das Display zeigt dann den Messwert der unverdinnten Probe an.

1

Programm auswahlen, fiir das ein Verdiinnungsfaktor eingegeben
werden soll.

Das Menu Konfiguration / Photometrie / Verdiinnung 6ffnen.
Das Display zeigt den aktuellen Faktor der Verdinnung.

Verdinnung

Wasser + Probe

i 83: A6/25 MC

Mit <START-ENTER> das Display zur Zahleneingabe &ffnen.

Mit dem Ziffernblock den Faktor der Verdiinnung eingeben.
Der Faktor muss eine ganze Zahl zwischen 0 ... 99 sein.

Mit <START-ENTER> den Faktor bestatigen.

Mit <ESC> das Menu Verdunnung beenden.

Fur folgende Messungen mit dem ausgewahlten Programm zeigt
das Display als Messergebnis die Konzentration der unverdinnten
Probe an.

Der eingegebene Faktor fir die Verdiinnung gilt nur fir das ausgewahlte Pro-
gramm. Der Verdinnungsfaktor wird geldscht bei:

® Ausschalten des Gerats

® Auswabhl einer anderen Programmnummer

® Eingabe des Faktors 0 im Menu Verdinnung.

Wenn ein Verdinnungsfaktor aktiv ist, wird er beim Messen im Display in der

Form [x + 1] angezeigt.
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46 pH-Wert/Redoxspannung
4.6.1 Allgemeines
Sie kénnen folgende MessgroRen messen:
® pH-Wert []
® Redoxspannung [mV]
Die Schnittstelle RS232 ist nicht galvanisch getrennt.
4 Bei Anschluss von geerdetem PC/Drucker kann nicht in geerde-
1 ten Medien gemessen werden, da fehlerhafte Ergebnisse gelie-
fert werden!
Temperaturmes- Fur reproduzierbare pH-Messungen ist die Messung der Temperatur der

sung

Vorbereitende
Tatigkeiten

Messldsung zwingend erforderlich.
Sie haben folgende Méglichkeiten, die Temperatur zu messen:

® Automatische Messung der Temperatur durch einen integrierten Tempe-
raturmessfihler (NTC 30 oder Pt1000) in der Messkette.

® Manuelle Bestimmung und Eingabe der Temperatur.

Das Messgerat erkennt, ob eine geeignete Messkette angeschlossen ist und
schaltet automatisch die Temperaturmessung zu.

Welche Art der Temperaturmessung aktiv ist, erkennen Sie an der Anzeige
der Temperatur:

Temperatur- Auflésung der Temperatur des Messmediums
messfiihler Temp.-Anzeige

ja 0,1°C automatische Messung

- 1°C manuelle Messung und Eingabe

Fuhren Sie folgende vorbereitenden Tatigkeiten aus, wenn Sie messen
mdchten:

1 pH- oder Redoxmesskette an das Messgerat anschlief3en.

2 Die Taste <M> (lang driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis der
Messmodus pH & Redox ausgewahlt ist.

3 Die Taste <M> (kurz driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis die
Messgrofie pH oder Redox ausgewahlt ist.

4 Messlosung temperieren bzw. aktuelle Temperatur messen, falls die
Messung ohne Temperaturmessfuhler erfolgt.

5 Messgerat mit Messkette kalibrieren bzw. tberprifen.

46
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4.6.2 pH-Wert messen

1 Vorbereitende Tatigkeiten gemaf Abschnitt 4.6.1 ausflihren.

2 pH-Messkette in die Messldsung eintauchen.

pH & Redox \ pH

6.94
25.0°C

[AR]

01.02.05 15:12

3 Die Taste <M> (kurz driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis die
Messgrofie pH ausgewahlt ist.

AutoRead Die Funktion AutoRead (Driftkontrolle) prift kontinuierlich die Stabilitat des
(Driftkontrolle) Messsignals. Die Stabilitat hat einen wesentlichen Einfluss auf die Reprodu-
zierbarkeit des Messwerts. Die Anzeige der MessgroRRe blinkt, bis ein stabiler
Messwert vorliegt.

Kriterien Bei stets gleichen Messbedingungen gilt:
MessgroRe ‘ Reproduzierbarkeit ‘ Einstellzeit
pH-Wert ‘ besser 0,01 ‘ > 30 Sekunden

4.6.3 Redoxspannung messen

Redoxmessketten werden nicht kalibriert. Sie kdnnen Redox-
i messketten jedoch mit einer Prifldsung Uberprifen.

1 Vorbereitende Tatigkeiten gemaf Abschnitt 4.6.1 ausflihren.

2 Redoxmesskette in die Messlésung eintauchen.

pH & Redox \ Redox

157 .,
25.0°C

[AR]

01.02.05 15:12
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3 Die Taste <M> (kurz driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis die
Messgrofle Redox ausgewahlt ist.
AutoRead Die Funktion AutoRead (Driftkontrolle) pruft kontinuierlich die Stabilitat des

(Driftkontrolle)

Kriterien

Uberblick

Einstellungen/
Funktionen

Messsignals. Die Stabilitat hat einen wesentlichen Einfluss auf die Reprodu-
zierbarkeit des Messwerts. Die Anzeige der MessgroRRe blinkt, bis ein stabiler
Messwert vorliegt.

Bei stets gleichen Messbedingungen qilt:

MessgroRe ‘ Reproduzierbarkeit ‘ Einstellzeit

Redoxspannung ‘ besser 1 mV ‘ > 30 Sekunden

4.6.4 Einstellungen fiir pH- und Redoxspannungen

Fir pH- und Redoxmessungen sind im Menu Konfiguration / pH & Redox fol-
gende Einstellungen mdglich:

Messgrolde

Kalibrierprotokoll (Anzeigen, Ausdrucken)
Kalibriertyp auswahlen

Kalibrierintervall eingeben

Einheit fur Steigung auswahlen
Temperatureinheit auswahlen
Ricksetzen

Die Einstellungen finden Sie im Menu Konfiguration / pH & Redox.
In das Meni Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Meniipunkt mogliche Erlauterung
Einstellung
MessgroR3e pH & Redox
mV
Kalibrierung / - Zeigt das Kalibrierprotokoll der
Kalibrierprotokoll letzten Kalibrierung an.
Kalibrierung / TEC Zu verwendende Puffersatze fur
Kal.-typ NIST/DIN die pH-Kalibrierung.
Einzelheiten siehe
Abschnitt 4.6.5.
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Meniipunkt mogliche Erlauterung
Einstellung
Kalibrierung / 1...999d Kalibrierintervall fir die pH-
Kalibrierintervall Messkette (in Tagen).

Warum kalibrie-

ren?

Wann kalibrieren?

Puffersatze fiir die
Kalibrierung

Das Messgerat erinnert Sie
durch das blinkende Sensorsym-
bol in der Messwertansicht an re-
gelmahiges Kalibrieren.

Kalibrierung / mV/pH Einheit fur die Steigung.

Einheit fir Steigung | o, Die Anzeige in % ist auf die
Nernst-Steilheit

-59,16 mV/pH bezogen (100 x
ermittelte Steilheit/Nernst-Steil-
heit).

Man. Temperatur -20 ... +130 °C | Eingabe der manuell ermittelten
Temperatur. Nur fir Messungen
ohne Temperaturmessfiihler.

Temperatureinheit °C, °F Grad Celsius
Grad Fahrenheit

Ricksetzen Alle Einstellungen fir den Mess-
modus pH & Redox riicksetzen
(siehe Abschnitt 4.10.3)

4.6.5 Kalibrieren

pH-Messketten altern. Dabei verandern sich Asymmetrie (Nullpunkt) und
Steilheit der pH-Messkette. Als Folge wird ein ungenauer Messwert ange-
zeigt. Durch das Kalibrieren werden die aktuellen Werte flir Asymmetrie und
Steilheit der Messkette ermittelt und im Messgerat abgespeichert. Kalibrieren
Sie deshalb in regelmaligen Abstanden.

® Nach Anschliel3en einer anderen Messkette
® \Wenn das Sensorsymbol blinkt:
— nach Ablauf des Kalibrierintervalls

— nach Spannungsunterbrechung (z. B. leere Batterien, leerer
Akkupack)

Fur eine automatische Kalibrierung kénnen Sie die in der Tabelle angegebe-
nen Puffersatze verwenden. Die pH-Werte gelten fir die angegebenen Tem-
peraturwerte. Die Temperaturabhangigkeit der pH-Werte wird beim
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Kalibrierpunkte

AutoRead

Kalibrierprotokoll

Kalibrieren beriicksichtigt.

Puffersatz Name im Display pH-Werte bei 25 °C
WTW-Technische Puf- | TEC 2.00
ferldsungen 4.01

7.00

10.01
NIST/DIN- NIST/DIN 1.679
Pufferlésungen 4.006

6.865

9.180

12.454

Die Auswahl der Puffer erfolgt im Meni Konfiguration / pH & Re-
i dox / Kal.-typ, siehe Abschnitt 4.6.4).

Die Kalibrierung kann mit einer, zwei oder drei Pufferlésungen in beliebiger
Reihenfolge erfolgen (Ein-, Zwei- oder Dreipunktkalibrierung). Das Messge-
rat ermittelt folgende Werte und berechnet die Kalibriergerade wie folgt:

Ermittelte Werte | Angezeigte Kalibrierdaten
1-Punkt Asy ® Asymmetrie = Asy
® Steilheit = Nernst-Steilheit
(-59,16 mV/pH bei 25 °C)
2-Punkt Asy ® Asymmetrie = Asy
Stg. ® Steilheit = Stg.
3-Punkt Asy ® Asymmetrie = Asy
Stg. ® Steilheit = Stg.
Die Kalibriergerade wird durch lineare
Regression berechnet.

Die Steilheit kdnnen Sie in der Einheit mV/pH oder % anzeigen
i (siehe Abschnitt 4.6.4).

Beim Kalibrieren wird automatisch die Funktion AutoRead aktiviert.
Ein Abbruch der laufenden AutoRead-Messung (mit Ubernahme des aktuel-
len Wertes) ist jederzeit moglich.

Beim Beenden einer Kalibrierung werden die neuen Kalibrierwerte zunachst
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Kalibrierdaten
anzeigen und an
Schnittstelle
ausgeben

Beispiel eines
Protokolls

Kalibrierbewer-

als Infomeldung angezeigt (Symbol ). Sie kbnnen dann entscheiden, ob Sie
diese Werte in die neue Kalibrierung Gibernehmen wollen, oder ob Sie weiter-
hin mit den alten Kalibrierdaten messen wollen. Nach Ubernahme der neuen
Kalibrierwerte wird das Kalibrierprotokoll angezeigt.

Sie kdnnen sich die Daten der letzten Kalibrierung am Display anzeigen las-
sen. Die angezeigten Kalibrierdaten kdnnen Sie anschliefend mit der Taste
<PRT> auf die Schnittstelle, z. B. auf einen Drucker oder PC, ausgeben.

Das Kalibrierprotokoll der letzten Kalibrierung finden Sie unter dem Men(-
punkt Konfiguration / pH & Redox / Kalibrierung / Kalibrierprotokoll.

31.10.03 16:13

pHotoFlex Ser.-Nr. 12345678
Kalibrierung pH & Redox
Kalibrierdatum 31.10.03 16:13:33
Kalibrierintervall 7 d

AutoCal TEC

Puffer 1 4.01

Puffer 2 7.00

Puffer 3 10.01

Spannung 1 184.0 mV 24.0°C
Spannung 2 3.0 mV 24.0°C
Spannung 3 -177.0mV  24.0°C
Steigung -60.2 mV/pH
Asymmetrie 4.0 mV

Sensor +++

Nach dem Kalibrieren bewertet das Messgerat automatisch die Kalibrierung.

tung Asymmetrie und Steilheit werden dabei getrennt bewertet. Die jeweils
schlechtere Bewertung wird herangezogen. Die Bewertung erscheint im Dis-
play und im Kalibrierprotokoll.
Display Kalibrier-pro- | Asymmetrie Steilheit
tokoll [mV] [mV/pH]
li, +++ -15 ... +15 -60,5 ... -58
li, ++ -20 ... +20 -58 ... -57
lﬁ] + -25...+25 -61 ... -60,5
bzw.
-57 ... -56
lﬁ] - -30 ... +30 -62 ... -61
bzw.
Messkette gemaR Sensor-Bedie- -56...-50
nungsanleitung reinigen
ba75976d08 07/2022 51



Bedienung

pHotoFlex® Turb

Vorbereitende
Tatigkeiten

Display Kalibrier-pro- | Asymmetrie Steilheit
tokoll [mV] [mV/pH]
. ‘ L < -30 bzw. < -62 bzw.
> 30 > -50

Fehlerbehebung gemaf Kapitel
6 WAS TUN, WENN... durchfihren

Fahren Sie folgende vorbereitenden Tatigkeiten aus, wenn Sie kalibrieren
mochten:

1 pH-Messkette an das Messgerat anschlie3en.
Die Messwertansicht pH wird im Display angezeigt.

2 Pufferldsungen bereithalten. Die Pufferldsungen temperieren bzw.
aktuelle Temperatur messen, falls die Messung ohne Temperatur-
messfihler erfolgt.

4.6.6 Durchfihrung TEC und NIST/DIN-Kalibrierung

Die beiden Kalibrierverfahren unterscheiden sich nur durch die Verwendung
anderer Puffersatze (siehe Abschnitt 4.6.5). Achten Sie darauf, dass im
Meni pH & Redox / Kalibrierung der Kal.-typ richtig eingestellt ist (siehe
Abschnitt 4.6.4).

Verwenden Sie fur dieses Verfahren in auf- oder absteigender Reihenfolge
ein, zwei bzw. drei beliebige WTW-Technische Pufferlosungen.

Im folgenden ist die TEC-Kalibrierung beschrieben. Bei der NIST/DIN-Kalib-
rierung werden die Puffererkennung NIST/DIN und andere Puffersollwerte
angezeigt. Der Ablauf ist ansonsten identisch.

Die TEC-Kalibrierung bei pH 10,01 ist flr die WTW-Technische
4 Pufferldosung TEP 10 Trace bzw. TPL 10 Trace optimiert. Andere
1 Pufferldsungen kdnnen zu einer fehlerhaften Kalibrierung fihren.
Die richtigen Pufferlésungen finden Sie im WTW-Katalog oder im
Internet.

1 Die Taste <M> (kurz driicken) gegebenenfalls so oft dricken, bis die
Messgrofie pH oder Redox ausgewahilt ist.

2 Mit <CAL> die Kalibrierung starten.
Es erscheint das Kalibrierdisplay.
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— pH & Redox \ Kalibrierung ~ —

i Puffererkennung TEC
i Sensor in Puffer 1 tauchen

Messkette in Pufferlésung 1 tauchen.

Wenn der Menlpunkt Temp. einstellen erscheint, die Temperatur
des Puffers manuell messen und eingeben (Messung ohne Tempe-
raturmessfihler).

Mit <A> <W¥> Weiter markieren und <START-ENTER> drikken.
Der Puffer wird gemessen.

Der Messwert wird auf Stabilitat geprift (AutoRead).

— pH & Redox \ Kalibrierung ~ —
i Pufferwert =7.00

U=3mV

Temperatur = 24.8 °C

AutoRead beenden

Ende der AutoRead-Messung abwarten oder mit <START-ENTER>
den Kalibrierwert Gbernehmen.
Das Kalibrierdisplay fur den nachsten Puffer erscheint.

— pH & Redox \ Kalibrierung —
i Puffererkennung TEC
1 Sensor in Puffer 2 tauchen

Beenden mit Einpunktkalibr.

ba75976d08
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Fortsetzen mit
Zweipunkt-
kalibrierung
(Kal.-typ TEC)

7

Zur Einpunktkalibrierung mit <A> <W¥> Beenden mit Einpunktkalibr.
wahlen und mit <START-ENTER> bestatigen.

Die Kalibrierung wird als Einpunktkalibrierung beendet.
Die neuen Kalibrierwerte werden als Info angezeigt ().
Sie haben folgende Moglichkeiten:

® Mit <START-ENTER> Uibernehmen Sie die neuen Kalibrierwerte.
Im Anschluss wird das Kalibrierprotokoll angezeigt und gleichzei-
tig auf die Schnittstelle ausgegeben.

® Mit <M> (kurz dricken) oder <ESC> wechseln Sie zur Messwert-
ansicht, ohne die neuen Kalibrierwerte zu tibernehmen.

Fir die Einpunktkalibrierung verwendet das Gerat die Nernst-

Steilheit (-59,16 mV/pH bei 25 °C) und ermittelt die Asymmetrie
der Mess-kette.

11

12

Messkette grindlich mit destilliertem Wasser spilen.
Messkette in Pufferlésung 2 tauchen.

Wenn der MenUpunkt Temp. einstellen erscheint, die Temperatur
des Puffers manuell messen und eingeben (Messung ohne Tempe-
raturmessfuhler).

Mit <A> <W¥> Weiter markieren und <START-ENTER> driicken. Der
Puffer wird gemessen.

Der Messwert wird auf Stabilitat geprift (AutoRead).

— pH & Redox \ Kalibrierung ——
Pufferwert = 10.01

U=-177mV

Temperatur = 24.8 °C

AutoRead beenden

Ende der AutoRead-Messung abwarten oder mit <START-ENTER>
AutoRead beenden und den Kalibrierwert ibernehmen.
Das Kalibrierdisplay fir den nachsten Puffer erscheint.

— pH & Redox \ Kalibrierung —
i Puffererkennung TEC

i Sensor in Puffer 3 tauchen

Beenden mit 2-Punktkalibr.
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Fortsetzen mit
Dreipunktkalibrie-

rung

(Kal.-typ TEC)

13

14
15
16

17

18

Zur Zweipunktkalibrierung mit <A> <W¥> Beenden mit 2-Punktkalibr.
wahlen und mit <START-ENTER> bestatigen.

Die Kalibrierung wird als Zweipunktkalibrierung beendet.
Die neuen Kalibrierwerte werden als Info angezeigt ().
Sie haben folgende Moglichkeiten:

® Mit <START-ENTER> Gbernehmen Sie die neuen Kalibrierwerte.
Im Anschluss wird das Kalibrierprotokoll angezeigt und gleichzei-
tig auf die Schnittstelle ausgegeben.

® Mit <M> (kurz driicken) oder <ESC> wechseln Sie zur Messwert-
ansicht, ohne die neuen Kalibrierwerte zu tibernehmen.

Messkette grindlich mit destilliertem Wasser spllen.
Messkette in Pufferlésung 3 tauchen.

Gegebenenfalls die Temperatur von Puffer 3 manuell messen und
mit <A> <W¥> und <START-ENTER> in der Einstellung Temp. ein-
stellen eingeben und bestatigen.

Mit <A> <W¥> Weiter markieren und <START-ENTER> drikken.
Der Puffer wird gemessen.

Der Messwert wird auf Stabilitat geprift (AutoRead).

— pH & Redox \ Kalibrierung ——

Pufferwert = 4.01
i U=184mV
i Temperatur = 24.8 °C

AutoRead beenden

Ende der AutoRead-Messung abwarten oder mit <START-ENTER>
AutoRead beenden und den Kalibrierwert Gbernehmen.

Die neuen Kalibrierwerte werden als Info angezeigt (i).
Sie haben folgende Mdglichkeiten:

® Mit <START-ENTER> Ubernehmen Sie die neuen Kalibrierwerte.
Im Anschluss wird das Kalibrierprotokoll angezeigt und gleichzei-
tig auf die Schnittstelle ausgegeben.

® Mit <M> (kurz dricken) oder <ESC> wechseln Sie zur Messwert-
ansicht, ohne die neuen Kalibrierwerte zu Ubernehmen.
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Entgasen der
Probe

Luftblasen vermei-
den bzw. entfernen

Kivette ausrichten

4.7 Trubung
4.7.1 Allgemeines

Luftblasen in der Probe verfalschen das Messergebnis massiv, da sie auf das
einfallende Licht einen grof3en Streueffekt haben. GroRere Luftblasen verur-
sachen sprunghafte Messwertanderungen, kleinere Luftblasen werden vom
Gerat als Trubung erfasst. Deshalb Luftblasen vermeiden bzw. entfernen:

® Bei der Probenahme auf moglichst wenig Bewegung achten

® Probe gegebenenfalls entgasen (Ultraschallbader, Erhitzen oder Zugabe
eines oberflachenaktiven Stoffes zur Verringerung der Oberflachenspan-
nung)

Zur Messung von Tribungswerten unter 1 FNU/NTU beachten
i Sie zusatzlich den Anhang 2 auf Seite 96.

4.7.2 Kiivette ausrichten und markieren

Auch vollkommen saubere Qualitatskiivetten weisen feinste richtungsabhan-
gige Unterschiede in der Lichtdurchlassigkeit auf. Daher ist es flir genaue
und reproduzierbare Messergebnisse nétig, sowohl die Probenkuvetten als
auch die Klvetten fur Kalibrierstandards immer gleich auszurichten (siehe
Abschnitt 2130 der "Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater", 19. Ausgabe).

Dazu wird die optimale Ausrichtung der Klvette ermittelt.

Tragen Sie auf keinen Fall dlige Flussigkeiten auf, um eventuelle
4 Kratzer zu "glatten" (auch keine sog. "Spezial-Silikonoéle"). Diese
1 verschmutzen das Messgerat und |Ihre Arbeitsumgebung unné-
tig. Die Messgenauigkeit wird durch das Ausrichten der Kuvetten
sichergestellt. Verkratzte Klvetten sind zu ersetzen.

1 Die Taste <M> (lang driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis der
Messmodus Tribung ausgewahlt ist.

2 Kuvette reinigen (siehe Abschnitt 5.2.2).
3 Kuvette stecken (siehe Abschnitt 4.2).
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Kiivette markieren

4 Kuvette ausrichten:
® Die Taste <START-ENTER> driicken und gedriickt halten.

® Die Kivette langsam in kleinen Schritten einmal komplett drehen
(um 360 °).
Nach jedem Schritt kurz warten, bis der angezeigte Messwert sta-
bil ist.

® Die Kivette in die Stellung mit dem niedrigsten Messwert zurlck-
drehen.

Um die Drift so gering wie moglich zu halten, ist die Zeit fur das
Ausrichten der Klvette bei gedriickter Taste <START-ENTER>
auf 30 Sekunden begrenzt. Nach dieser Zeit startet das Messge-
rat die Messung automatisch.

jmle

5 Die Taste <START-ENTER> loslassen.
Die Messung beginnt. Der Messwert wird angezeigt.

Um eine Klvette schnell in die optimale Ausrichtung zu bringen, ist es hilf-
reich, die einmal ermittelte optimale Ausrichtung der Klvette zu markieren.
Jede Messung bzw. Kalibrierung mit dieser Klvette wird dadurch erheblich
verkdrzt.

Die Markierung kann z. B. auf einem Etikett auf dem Verschluss der Kiivette
erfolgen.

6 Die optimale Ausrichtung der Klvette markieren.

Die Klvette ist fur die verkirzten Mess- oder Kalibrierablaufe
vorbereitet.

ba75976d08
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4.7.3 Trubung messen
HINWEIS
Niemals Flussigkeit direkt in den Kiivettenschacht gieBen.
Zur Messung immer WTW-Kiivetten verwenden.
Die AulRenseite der benutzten Klivetten muss immer trocken,
4 sauber und frei von Fingerabdriicken und Kratzern sein. Reini-
1 gen Sie die Kiivette vor dem Messen (siehe Abschnitt 5.2.2).
Fassen Sie die Klivetten immer nur oben oder an der schwarzen
Lichtschutzkappe an.
Messen 1 Die Taste <M> (lang driicken) gegebenenfalls so oft driicken, bis der
Messmodus Trubung ausgewahlt ist.
2 Eine saubere Kiivette mit der zu messenden Probe ausspllen:
Ca. 10 ml Probe in die Klivette fiillen, die Klivette verschlielen und
mehrmals umdrehen, dann die Probe wegschutten.
3 Den Spulvorgang 2x wiederholen.
4 Die Kivette mit der zu messenden Probe fiillen (min. 15 ml). Die K-
vette mit der schwarzen Lichtschutzkappe verschliel3en.
5 Kuvette reinigen (siehe Abschnitt 5.2.2).
6 Kuivette stecken (siehe Abschnitt 4.2).
7 Kuvette ausrichten:

® markierte Kivette

— Markierung am Kuvettendeckel an der Markierung am Kuvet-
tenschacht ausrichten.

— Die Taste <START-ENTER> driicken und kurz gedrtickt hal-
ten, bis der Messwert angezeigt wird.

® unmarkierte Kiivette (siehe Seite 56)
— Die Taste <START-ENTER> driicken und gedriickt halten.

— Die Kuvette langsam in kleinen Schritten einmal komplett dre-
hen (um 360 °). Nach jedem Schritt kurz warten, bis der ange-
zeigte Messwert stabil ist.

— Die Kuvette in die Stellung mit dem niedrigsten Messwert zu-
ruckdrehen.

Um die Drift so gering wie moglich zu halten, ist die Zeit fur das

Ausrichten der Klvette bei gedriickter Taste <START-ENTER>
auf 30 Sekunden begrenzt. Nach dieser Zeit startet das Messge-

rat die Messung oder Kalibrierung automatisch.

58

ba75976d08 07/2022



pHotoFlex® Turb Bedienung

8 Die Taste <START-ENTER> loslassen.
Die Messung beginnt. Der Messwert wird angezeigt.

Trubung

157.0

01.02.05 15:12

Der Messwert wird automatisch an die Schnittstellen aus-
i gegeben (= AutoPrint).

9 Schritte 2 bis 8 fir weitere Proben wiederholen.

Anzeige bei Liegt der Messwert auBerhalb des Messbereichs des pHotoFlex® Turb, wird
Messbereichs- dies im Display angezeigt:
tiberschreitung

Tribung

>1100 3,

01.02.05 15:12

4.7.4 Einstellungen fiir die Triibbungsmessung

Uberblick Far Trubungsmessungen sind im Menu Konfiguration / Tribung folgende
Einstellungen moéglich:

® Kalibrierung
® Rlicksetzen

Einstellungen/ Die Einstellungen finden Sie im Menu Konfiguration/ Tribung.
Funktionen
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In das Meni Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Meniipunkt

Einstellung

Erlauterung

Kalibrierung

Einstellungen und Daten im Menu
Kalibrierung (siehe Abschnitt 4.7.5).

Riicksetzen

Alle Einstellungen fur den Messmodus
Triibung ricksetzen (siehe
Abschnitt 4.10.2)

4.7.5 Kalibrieren

Wann kalibrieren?

® Routinemalig im Rahmen einer betrieblichen Qualitatssicherung

® \Wenn das Kalibrierintervall abgelaufen ist

® Bei Temperaturwechsel

Kalibriertypen und
Kalibrierstandards

Folgende Kalibriertypen kénnen zur Kalibrierung gewahlt werden:

Kalibriertyp Standards Erlauterung
(FNU/NTU)
3-P StdCAL 1000 Geflihrte Kalibrierung mit drei fest vor-
10,0 gegebenen Kalibrierstandardlésungen.
0,02 Die 3-P StdCAL-Kalibrierung ist fur die
meisten Anwendungen der empfohlene
Kalibriertyp.
QuickCAL 10,0 Geflihrte Kalibrierung mit einem einzel-

nen Kalibrierstandard.

Mit dem QuickCAL-Kalibrierwert wird
die Kalibrierkurve der 3-P StdCAL-Kali-
brierung im unteren Messbereich ange-
passt.

Die Kalibrierung ist nur erfolgreich,
wenn der gemessene Wert fur den
Standard weniger als +50 % vom Wert
der 3-P StdCAL-Kalibrierung abweicht.

Der Messbereich fir Messungen mit der
QuickCAL - Kalibrierung ist auf den un-
teren Bereich eingeschrankt (siehe
Abschnitt 7.2 TRUBUNG).
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Kalibriertyp Standards Erlauterung
(FNU/NTU)
FreeCAL 2.5 Geflhrte flexible Kalibrierung mit 2 bis 5

Einstellungen fiir
die Kalibrierung

Meniipunkt

frei wahlbaren Kalibrierstandards. Die
Sollwerte flr die Kalibrierstandards wer-
den manuell eingegeben.

Die Reihenfolge der eingegebenen Soll-
werte entspricht auch der Reihenfolge
der Kalibrierstandards im Ablauf der Ka-
librierung.

Die Einstellungen finden Sie im Menl Konfiguration / Tribung / Kalibrierung.

mogliche
Einstellung

In das Menu Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.

Erlauterung

Kalibrierprotokoll

Zeigt das Kalibrierprotokoll der
letzten Kalibrierung an.

Kal.-typ

3-P StdCAL
FreeCAL
QuickCAL

Der gewahlte Kalibriertyp wird
verwendet um den aktuellen
Messwert zu berechnen.

Der aktive Kalibriertyp wird in der
Messwertansicht angezeigt, und
zusammen mit einem Messwert
gespeichert.

Beim Starten einer Kalibrierung
mit der Taste <CAL> wird immer
die Kalibrierung mit dem einge-
stellten Kalibriertyp gestartet.

Standard

(nur bei Kal.-typ

FreeCAL)

Anzahl

1..5

Anzahl der Kalibrierstandards ftir
den Kal.-typ FreeCAL

Standard 1

Standard 5

Fuir alle Kalibrierstandards wer-
den hier die Sollwerte eingege-
ben

Kalibrierintervall

1..999d

Kalibrierintervall fir die Tru-
bungsmessung (in Tagen).

Ist das Kalibrierintervall abgelau-
fen, erinnert Sie das Messgerat
vor jeder Messung an die Kalib-
rierung.
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Kalibrierung
vorbereiten

Kalibrierung
durchfiihren

(Beispiel:
3-P StdCAL)

FUr schnelle und komfortable Messungen empfehlen wir, markierte Kiivetten
mit den Kalibrierstandards zu verwenden (siehe Abschnitt 4.7.2 KUVETTE
AUSRICHTEN UND MARKIEREN).

Bei Verwendung nicht markierter Kiivetten ermitteln Sie die geeignete Posi-
tion der Klvette im Klvettenschacht wahrend der Messung.

Fihren Sie folgende vorbereitenden Tatigkeiten aus, wenn Sie kalibrieren
mdochten:

1

Kalibriertyp wahlen (Menl Konfiguration / Tribung / Kal.-typ).
Fir die QuickCAL-Kalibrierung mit der Taste <QuickCAL>, er-

i

folgt die Einstellung des Kalibriertyps QuickCAL und die Ein-
schrankung des Messbereichs automatisch.

N

Kivette reinigen (siehe Abschnitt 5.2.2).
Kivette stecken (siehe Abschnitt 4.2).

Taste <CAL> dricken.

Die gefuhrte Kalibrierung mit dem eingestellten Kalibriertyp beginnt.
Folgen Sie den Anweisungen am Display.

— Trubung Kalibrierung

i Standard stecken
1000 FNU/NTU

i <START> gedrickt halten
i Probe ausrichten

Klvette mit dem angezeigten Kalibrierstandard (hier z. B. 1000 FNU/
NTU) in den Kuvettenschacht einsetzen (siehe Abschnitt 4.2).

Markierung am Kivettendeckel an der Markierung am Klvetten-
schacht ausrichten.

oder

Geeignete Position der Kuvette im Kivettenschacht ermitteln (siehe
KUVETTE AUSRICHTEN UND MARKIEREN, Seite 56).
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— Tribung Kalibrierung
Trib. = 1000 FNU/NTU
Kalibrierung auslésen durch
Loslassen von <START>

7 Die Taste <START-ENTER> loslassen.
Die Messung des Kalibrierstandards beginnt.

Sie kdnnen die Kalibrierung vor der Messung des dritten Kalib-
rierstandards 0,02 FNU/NTU mit <ESC> jederzeit abbrechen.
Die neuen Kalibrierdaten werden verworfen. Die alten Kalibrier-
daten werden weiter verwendet.

jmle

8 Schritte 4 - 6 mit den Kalibrierstandards 10,00 FNU/NTU und 0,02
FNU/NTU wiederholen.

Nach der Messung des Kalibrierstandards 0,02 FNU/NTU wird das
Kalibrierergebnis angezeigt.
Die Kalibrierung ist abgeschlossen.
9 Mit <START-ENTER> das Kalibrierergebnis bestatigen.
Das Kalibrierprotokoll wird angezeigt.

10 Mit <START-ENTER> das Kalibrierprotokoll bestatigen.

Das Display zeigt Hinweise fur die erste Messung.
Die glltige Kalibrierung wird im Display als Status angezeigt, z. B.
[3-P StdCAL].

— Tribung

i Probe stecken
i <START> gedriickt halten
i Probe ausrichten

[3-P StdCAL]

Kalibrierprotokoll Am Ende einer Kalibrierung wird eine Kalibrierinfo (Symbol i) und das Kali-
brierprotokoll angezeigt.

Fir jeden Kalibriertyp ist die letzte Kalibrierung im Kalibrierspeicher gespei-
chert.
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Kalibrierdaten
anzeigen und an
Schnittstelle
ausgeben

Beispielausdruck

eines Protokolls

Messdatensatz

Sie kdnnen die Daten der letzten Kalibrierung am Display anzeigen lassen.
Die angezeigten Kalibrierdaten kdnnen Sie anschlieBend mit der Taste
<PRT> auf die Schnittstelle, z. B. auf einen Drucker oder PC, ausgeben.

Das Kalibrierprotokoll der letzten Kalibrierung finden Sie unter dem Men(-
punkt Konfiguration / Triibung / Kalibrierprotokoll.

15.01.20 16:13

pHot oFl ex® Turb Ser.-Nr. 12345678
Kal i bri erung Tr tbung

Kal i br.-datum15.01. 20 16: 13: 33

Kalibr.-intervall 90 d
3-P StdCAL

Standard 1 1000 NTU
Standard 2 10. 0 NTU
Standard 3 0.02 NTU

4.8 Speichern

Das Messgerat verflugt Giber 2000 Speicherplatze fir Messdatensatze.

Sie kdnnen Messwerte (Datensatze) mit der Taste <STO> in den Datenspei-
cher Ubertragen.

Bei jedem Speichervorgang wird der aktuelle Datensatz gleichzeitig auf die
Schnittstelle Gbertragen.

Die Anzahl der noch verfugbaren freien Speicherplatze wird im MenU Spei-
chern angezeigt. Die Anzahl der belegten Speicherplatze wird im Menu Sys-
tem \ Messwertspeicher angezeigt.

Ein kompletter Datensatz besteht aus:

® Datum/Uhrzeit

® |dent-Nummer (ID)

® und folgenden Messdaten je nach gewahlten Messmodus

Messmodus | Messdaten

Photometrie: Programmnummer

Messwert

Verwendung eines Blindwerts (BW)
Verdinnung (x +1)

[
[
® Zitierform
[
[
°

Tribung: Messwert
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pH & Redox: | ® Messwert (pH/mV)
® Temperaturmesswert (°C/°F)
® AutoRead-Info (AR)

AR erscheint mit dem Messwert, wenn das AutoRead-
Kriterium beim Speichern erflllt war (stabiler Mess-
wert). Ansonsten fehlt die Anzeige AR.

4.8.1 Messdatensatze speichern

So kénnen Sie einen Messdatensatz in den Datenspeicher tbertragen und
gleichzeitig auf die Schnittstelle ausgeben:

1 Taste <STO> drlicken.
Das Display Speichern erscheint.

—Speichern (996 frei)

i 02.02.2005 11:24:16
0.00 mg/l PO4-P BW
PROG 1

ID: 1
Speichern (ID: 1)

2 Gegebenenfalls mit <A> <¥>, <START-ENTER> und dem
Ziffernblock die Ident-Nummer (ID) andern und bestatigen
(0 ... 999).

3 Mit <START-ENTER> oder <STO> Speichern bestatigen.

Der Datensatz wird gespeichert. Das Gerat wechselt in die
Messwertansicht.

Sie speichern einen Messdatensatz schnell durch zweimaliges

4 Driicken von <STO>. Es wird mit der zuletzt eingestellten ID ge-
1 speichert.
Wenn der Speicher Sie kdnnen den gesamten Speicher |6schen (siehe Abschnitt 4.8.5), oder
voll ist beim nachsten Speichern den altesten Datensatz tberschreiben.

Vor dem Uberschreiben eines Datensatzes erfolgt eine Sicherheitsabfrage.

4.8.2 Messdatensatze filtern

Die Funktionen zum Anzeigen und Ausgeben von gespeicherten Messdaten-
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satzen (siehe Abschnitt 4.4.1) beziehen sich auf alle gespeicherten Messda-
tensatze, die den eingestellten Filterkriterien entsprechen.

Die Einstellungen finden Sie im Menu Konfiguration / System / Messwertspei-
cher / Datenfilter.
In das Meni Konfiguration gelangen Sie mit der Taste <MENU>.
Datenfilter Meniipunkt Einstellung/Funkti- | Erlauterung
on
Filter Filterkriterien:
Kein Filter Datenfilter ausgeschaltet
ID Auswahl nach Ident-Nr.
PROG Auswahl nach Programm
Datum Auswahl nach Zeitraum
ID + PROG Auswahl nach Programm und
Ident-Nr.
ID + Datum Auswahl nach Zeitraum und
Ident-Nr.
PROG + Datum Auswahl nach Programm und
Datum
ID + PROG + Datum | Auswahl nach ID, Programm
und Datum
ID Eingabe der Filterkriterien
Diese MenUpunkte werden
PROG
durch die Auswahl der Filterkri-
Datum terien im Menu Filter sichtbar.

4.8.3 Messdatensatze anzeigen

Sie kdnnen gespeicherte Datensatze am Display anzeigen. Es werden nur
die Datensatze angezeigt, die den gewahlten Filterkriterien entsprechen (sie-
he Abschnitt 4.8.2).

Die Anzeige der Daten im Display starten Sie im Menu Konfiguration / Sys-
tem / Messwertspeicher / Anzeigen.
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Darstellung eines
Datensatzes

Anzeige verlassen

02.02.2005 11:24:16
ID: 1
7.000 (pH) 24.8°C AR

i Blatternmit4 WV

Weitere Datensatze, die den Filterkriterien entsprechen zeigen Sie mit den
Tasten <A> <WV¥> an.

Zum Verlassen der Anzeige gespeicherter Messdatensatze haben Sie fol-
gende Mdglichkeiten:

® Mit <M> (kurz driicken) direkt zur Messwertansicht wechseln

® Mit <ESC> oder <START-ENTER> die Anzeige verlassen und in das
Ubergeordnete Menl wechseln.

4.8.4 Messdatensatze auf die RS232-Schnittstelle ausgeben

Sie kdnnen gespeicherte Datensatze auf die RS232-Schnittstelle ausgeben
(siene Abschnitt 4.9). Die Ausgabe erfolgt fir die Datensatze, die den ge-
wahlten Filterkriterien entsprechen (siehe Abschnitt 4.8.2).

Die Ausgabe erfolgt im eingestellten Ausgabeformat (siehe Abschnitt 4.9.5).

Die Ausgabe der Daten auf die Schnittstelle erfolgt im Menu Konfiguration /
System / Messwertspeicher / Ausgabe RS232.

4.8.5 Messdatensiatze loschen

Wenn Sie die gespeicherten Messdatensatze nicht mehr bendtigen, kdnnen
Sie diese gesamt I6schen.

Das Léschen aller Messdatensatze erfolgt im MenU Konfiguration / System /
Messwertspeicher / Léschen.

Das Ldschen einzelner Datensétze ist nicht moglich. Sind alle

4 Speicherplatze besetzt, ist aber das Uberschreiben des jeweils
1 altesten Datensatzes moglich. Vor dem Uberschreiben eines Da-
tensatzes erfolgt eine Sicherheitsabfrage.
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Voraussetzungen

4.9 Daten uibertragen

Um Daten vom pHotoFlex® Turb an einen PC oder Drucker zu iibertragen,
stellen Sie zunachst eine Verbindung zu einem PC oder einem Drucker her
(siehe Abschnitt 4.9.1).

Uber die PC-Software LS Data kénnen Sie ohne weitere Konfiguration Mess-
und Kalibrierdaten flir GLP-konformes Datenmanagement an LS Data lber-
tragen und speichern oder an Excel und damit an LIMS (bergeben (siehe
Abschnitt 4.9.2).

Uber den MultiLab® Importer (ein Add-In fur Microsoft Excel) kdnnen Sie
Daten aus dem Messgerat direkt in eine gedffnete Microsoft Excel-Tabelle
Ubertragen (siehe Abschnitt 4.9.3).

Fur die Verbindung zu einem Drucker oder einem Terminalprogramm muss
die Verbindung konfiguriert werden, um Daten sicher zu Gbertragen (siehe
Abschnitt 4.9.5).

4.9.1 Verbindung zu einem PC herstellen

Sie haben folgende Maglichkeiten, Daten vom pHotoFlex® Turb an einen PC
zu Ubertragen

® (iber die RS232-Schnittstelle am pHotoFIex® Turb
oder

® (ber die RS232-Schnittstelle der LabStation LS Flex/430
(Zubehdr, siehe Kapitel 8)

Die Schnittstelle RS232 ist nicht galvanisch getrennt.

4 Bei Anschluss von geerdetem PC/Drucker kann nicht in geerde-
1 ten Medien gemessen werden, da fehlerhafte Ergebnisse gelie-
fert werden!

® Microsoft Windows PC mit einem der folgenden Betriebssysteme:
— Windows 7
— Windows 8
— Windows 10.

® Freie Schnittstelle am PC

— serielle COM-Schnittstelle
oder

— USB-Schnittstelle:
und USB-Adapter (Zubehoér)

® \erbindung zum PC

— Verbindungskabel AK 540/B (Zubehor)
oder

— LabStation LS Flex/430 (Zubehoér, siehe Kapitel 8)
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Verbindung

herstellen

1 Das pHotoFIex® Turb Uber die Schnittstelle RS232 oder
Uber die LabStation LS Flex/430 (siehe Bedienungsanleitung LS
Flex/430) mit dem PC verbinden.

Die Verbindung zu dem PC ist hergestellt. Die Daten kdnnen an den
PC Ubertragen werden:

® (ber die PC-Software LS Data (siehe Abschnitt 4.9.2)
® (iber den MultiLab® Importer (siche Abschnitt 4.9.3)
® (ber ein Terminalprogramm (siehe Abschnitt 4.9.6).

4.9.2 Dateniibertragung mit der PC-Software LS Data

Uber die PC-Software LS Data kdnnen Sie Mess- und Kalibrierdaten ... fiir
GLP-konformes Datenmanagement an LS Data Ubertragen und speichern

(MenUpunkt Datei / Speichern unter... / *. csv (CSV-Format)) oder an Excel
(Mentpunkt Datenaustausch / Export (.xIs)) und damit an LIMS Ubergeben.

Die PC-Software LS Data ist als Zubehdr erhéltlich (LabStation
i LS Flex/430 mit PC Software LS Data, siehe Kapitel 8).

1 Verbindung zu einem PC herstellen (siehe Bedienungsanleitung der
PC-Software LS Data und Abschnitt 4.9.1).

2 Daten Ubertragen (siehe Bedienungsanleitung der PC-Software
LS Data).

4.9.3 Dateniibertragung mit dem Excel Add-In MultiLab® Importer

Am pHotoFIex® Turb das Ausgabeformat CSV fur Datensatze
4 einstellen. Die Auswahl erfolgt im MenU Konfiguration / System /
1 Schnittstelle / Ausgabeformat (siehe Abschnitt 4.9.4 VERBINDUNG
ZU EINEM DRUCKER HERSTELLEN).

1 Verbindung zu einem PC herstellen (siehe Abschnitt 4.9.1).

2 Datenverbindung herstellen (siehe Bedienungsanleitung
MultiLab® Importer).

3 Daten Ubertragen (siehe Abschnitt 4.9.6).
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Geeignete Drucker

Buchsenbelegung

(RS232)

494

Verbindung zu einem Drucker herstellen

Uber die RS232-Schnittstelle kdnnen Sie Daten an einen externen Drucker
Ubertragen.

Die Schnittstelle RS232 ist nicht galvanisch getrennt.

1

Bei Anschluss von geerdetem PC/Drucker kann nicht in geerde-
ten Medien gemessen werden, da fehlerhafte Ergebnisse gelie-

fert werden!

® P3002 (siehe Abschnitt 8 ZUBEHOR, OPTIONEN)
® P3001 (nicht mehr als Zubehdr erhaltlich)

®@ 1 RTS
@ g @) 2R

3 TxD
® @/ 4DTR

5SG
RS 232 6 CTS

REC

1

RS232-Schnittstelle Uber das Kabel AK540/S mit dem externen Dru-
cker verbinden .

Das pHotoFIex® Turb ist fir den Anschluf des Druckers vorkon-

1

figuriert.

2

Fir eine fehlerfreie Datenlbertragung:

RS232-Schnittstelle beim pHotoFIex® Turb und Drucker missen auf
die gleiche Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate) eingestellt sein.

® Die Einstellung der Baudrate des pHotoFIex® Turb erfolgt im
Menu Konfiguration / System / Schnittstelle / Baudrate.

® Die Einstellung der Baudrate des Druckers und die Voreinstellung
finden Sie in der Dokumentation zu lhrem Drucker.

Ausgabeformat fur Datensatze festlegen (pHotoFIex® Turb)

Die Auswahl erfolgt im MenU Konfiguration / System / Schnittstelle /
Ausgabeformat.

Beispiele fur die Ausgabeformate (siehe Abschnitt 4.9.6)

Daten Ubertragen (siehe Abschnitt 4.9.6).
Beispiele fur Ubertragene Daten (siehe Abschnitt 4.9.7)
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4.9.5 Konfiguration fiur die Dateniuibertragung an ein Terminalpro-
gramm

Uber die RS232-Schnittstelle kdnnen Sie Daten auch mit Hilfe eines soge-
nannten Terminalprogramms an einen PC Ubertragen.

Bei Verwendung des Terminalprogramms "HyperTerminal" kon-
4 nen Sie die Ubertragungsdaten automatisch mit der auf der CD
1 enthaltenen *.ht-Datei laden.

1 Verbindung zu einem PC herstellen (siehe Abschnitt 4.9.1).
2 Ausgabeformat flr Datensatze am pHotoFIex® Turb festlegen (siehe
Abschnitt 4.9.4 VERBINDUNG zU EINEM DRUCKER HERSTELLEN

Die Auswahl erfolgt im Menu Konfiguration / System / Schnittstelle /
Ausgabeformat.

Beispiele fur die Ausgabeformate (siehe Abschnitt 4.9.6)
3 RS232-Schnittstelle am pHotoFIex® Turb und das Terminalpro-
gramm konfigurieren.

Die eingestellten Ubertragungsdaten im pHotoFIex® Turb und im Ter-
minalprogramm mussen Ubereinstimmen.

® RS232-Schnittstelle (siehe Abschnitt 4.4.3).
® Terminal (siehe Bedienungsanleitung zu Ihrem Terminal).

Ubertragungsdaten:

Baudrate wahlbar zwischen: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200
Handshake kein (none)

Paritat keine

Datenbits 8

Stoppbits 1

4 Daten Ubertragen (siehe Abschnitt 4.9.6).
Beispiele fur Ubertragene Daten (siehe Abschnitt 4.9.7)

4.9.6 Daten an einen Drucker oder ein Terminalprogramm ubertragen

Messwerte (Turb) werden automatisch an die Schnittstellen aus-
i gegeben (= AutoPrint).
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Bei angeschlossenem Drucker oder bestehender Verbindung zu einem Ter-
minalprogramm kdnnen Sie auf folgende Arten Daten Ubertragen:

Daten Bedienung / Beschreibung
Einzelne Daten ® Daten anzeigen und <PRT> drilicken.
o Die Daten, die gerade am Display angezeigt wer-
(z. B. Kalibrierpro- den, werden auf die Schnittstelle ausgeben.
tokoll, AQS-Proto- , e .
koll, Messwert) ® Gleichzeitig mit jedem manuellen Speichervor-
gang.
Gespeicherte ® Gespeicherte Daten anzeigen und <PRT> dri-
Messwerte cken.
® Alle Datensatze entsprechend den Filterkriterien
(Abschnitt 4.4) Gber die Funktion Ausgabe RS232/
USB (siehe Abschnitt 4.8.2.).
Mit der Taste <PRT> geben Sie jeweils die Daten, die gerade am
4 Display angezeigt werden, auf die Schnittstelle aus (angezeigte
1 Messwerte, gespeicherte Messdatensatze, Kalibrierprotokoll).
4.9.7 Beispiele fiir libertragene Daten (Drucker, Terminalprogramm)
Die Daten werden entsprechend dem eingestellten Ausgabeformat ausgege-
ben.
Beispiel Das Ausgabeformat ASCII liefert formatierte Datensatze.
Ausgabeformat

ASCII

31.10.04 09:56:20
ID: 1

10.01 (pH) AR
25°C

pHotoFlex Ser.-Nr. 12345678

31.10.04 15:48:08
ID 1/PROG 2

pHotoFlex Ser.-Nr. 12345678

1.1 mg/l Pb [BW][9 + 1]

etc...
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Beispiel Das Ausgabeformat CSV liefert durch ";" getrennte Datensatze.
Ausgabeformat Die Daten werden in folgender Reihenfolge ausgegeben:
Ccsv
1 2 3 4 56 7 8 9 10 11
| | | R T | I |
\ v VvYVvy v vV v v
0;01.12.11;14:18:07;1;81;02; [BW]; [2 + 1];166;mg/1;VALID;;;
14;03.12.11;07:41:51;3;;;;;24.8;%;VALID;557;nm;VALID
—
12 13 14

1 Laufende Speicherplatznummer
(bzw. "0" bei Ausgabe aus der Messwertansicht)

Datum der Speicherung

Uhrzeit der Speicherung

eingestellte ID

Programmnummer (nur bei MessgréBe Konzentration)
Zitierform (nur bei Messgro3e Konzentration)

AR: Messmodus pH & Redox:: AutoRead
BW: Messgrof3e Konzentration: Blindwert

Verdunnung (nur bei MessgréRe Konzentration)

Hauptmesswert oder
obere/untere Messbereichsgrenze
(nur bei Messwertstatus OFL/UFL)

10Einheit des Hauptmesswerts oder
Bezeichnung dimensionsloser Messwerte, z. B. <pH>

11Messwertstatus des Hauptmesswerts
* VALID: Messwert gultig
* INVALID: Messwert ungultig
* UFL: Messwert unterhalb der unteren Messbereichsgrenze
* OFL: Messwert oberhalb der oberen Messbereichsgrenze

N o 0ok WD

© o

12Nebenmesswert
bei MessgréBe pH & Redox: Temperatur
bei MessgréBe Extinktion / % Transmission: Wellenlédnge der
Messung

13Einheit des Nebenmesswerts:
bei MessgréB3e pH & Redox: °C / °F
bei MessgréBe Extinktion / % Transmission: nm

14Messwertstatus des Nebenmesswerts (siehe 11)

Falls der angeschlossene externe Drucker nicht druckt, kontrol-
4 lieren Sie bitte, ob die gleiche Baudrate an pHotoFIex® Turb und
1 am Drucker eingestellt ist.
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410 Rucksetzen (Reset)

Sie kénnen alle System- und Messeinstellungen ricksetzen (initialisieren).

FUr die Tribungsmessung gibt es keine riicksetzbaren Einstel-
i lungen.

4.10.1 Systemeinstellungen riicksetzen

Mit der Funktion System / Riicksetzen werden alle riicksetzbaren Einstellun-
gen ruckgesetzt.

® Einstellungen fur pH & Redox (siehe Abschnitt 4.10.3)

® Einstellungen flr Photometrie (siehe Abschnitt 4.10.2)

® Systemeinstellungen

Systemeinstellung Auslieferzustand
Baudrate 4800 baud
Ausgabeformat ASCII
Beleuchtung Auto aus

Kontrast 50 %

Helligkeit 50 %

Abschaltzeit 30 min
Tastaturton Ein

Messmodus Photometrie

4.10.2 Einstellungen fir die Photometrie riicksetzen

Mit der Funktion Photometrie / Ricksetzen werden alle Einstellungen fir die
Photometrie rlickgesetzt.

Einstellung Auslieferzustand
PROG 0

KlvettengrolRe 16 mm
MessgroRle Konzentration
Wellenlange 436 nm
Blindwerte alle geloscht
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4.10.3 Einstellungen fir pH riicksetzen

Die Kalibrierdaten werden beim Rlicksetzen der Messparameter
4 auf den Auslieferzustand zuriickgesetzt. Nach dem Ricksetzen
1 kalibrieren!

Folgende Einstellungen fir die pH-Messung werden mit der Funktion Riick-
setzen auf den Auslieferzustand rickgesetzt:

Einstellung Auslieferzustand
Kal.-typ TEC
Kalibrierintervall 7d

MessgroRle pH & Redox
Asymmetrie (Asy) 0mV

Steilheit (Stg.) -59,16 mV/pH
Temperatur manuell 25°C

Temperatur °C

411 Gerateinformationen

Folgende Gerateinformationen sind im Menu Konfiguration / Info aufgelistet:
® Modellbezeichnung

® Softwareversion

® Versionsnummer(n) der aufgespielten Programmdaten

® Seriennummer des Gerats

___Info

Modell: pHotoFlex
Software: V 0.35
Prog.: V 0.07

Ser. Nr.: 04280003

412 Softwareupdate

Mit einem Softwareupdate erhalten Sie die aktuelle Software mit allen neuen
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Programme und Methodendaten (siehe Abschnitt 9).

Ein Softwareupdate umfasst

® neue Geratesoftware

® neue Programme (Methoden)

® Uberarbeitungen bereits bestehender Methoden

Die aktuelle Softwareversion finden Sie im Internet unter www.xylemanaly-
tics.com.

Die Vorgehensweise zum Softwareupdate finden Sie im Anhang (siehe
Abschnitt 9).

413 Eigene Methoden verwalten

Sie kénnen eigene Programme
® cingeben
® auslesen
® |5schen.

Um eigene Programme (Methoden) im Gerat abzuspeichern, ermitteln Sie
selbst eine Kalibrierkurve flir Inre Methode und tbertragen die Daten dieser
Kalibrierkurve an das pHotoFIex® Turb.

Die Verwaltung der Methodendaten kann in der Software LSdata (siehe Be-
dienungsanleitung LSdata) oder mit Hilfe eines Terminalprogramms (siehe
Abschnitt 4.13.1) erfolgen.

In jedem Fall bendtigen Sie folgende Daten:

Daten Mogliche Eingaben/Beispiele
Programm Nr.: 900 ... 999
Modell: Beliebiger Name (max. 5 Zeichen)
Kivette [mm]: 16 oder 28
Wellenlange [nm]: 436, 517, 557, 594, 610 oder 690
MBA: z.B. 0.05
(measuring range beginning)
MBE: z.B. 8.00
(measuring range end)
EQ: (Offset) z.B.0.0
Steigung: (Steigung) z.B. 1.0
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Daten Mogliche Eingaben/Beispiele
Auflésung: 0.0001, 0.001, 0.01, 0.1, 1, 2, 5, 10 oder
(Auflésung) 100
Zitierform: (Zitierform) z. B. PO4-P (max. 9 Zeichen)
Einheit (Einheit) z. B. mg/l (max. 7 Zeichen)
Blindwert erforderlich: 0 oder 1
(Nein/Ja)

4.13.1 Eigene Programme verwalten mit einem
Terminal-Programm

Ein Terminalprogramm dient allgemein dazu, eine Verbindung zu einem Ge-
rat an einer Datenschnittstelle aufzubauen und mit diesem Uber eine Konsole
am Bildschirm zu kommunizieren.

Damit ist z. B. auch das Senden von Befehlszeilen moglich.

Terminalprogramme gibt es von verschiedenen Herstellern flir verschiedene
Betriebssysteme. In Windows (Version 95 bis XP) ist das Terminalprogramm
"HyperTerminal" enthalten. Es befindet sich im Programm-Men( unter Zube-
hor.

Nahere Informationen entnehmen Sie bitte der Benutzerinformation des Ter-
minalprogramms.

Auf der CD-ROM ist eine Konfigurationsdatei fur das Programm
4 HyperTerminal enthalten. Durch Doppelklick auf die Konfigurati-
1 onsdatei (*.ht) 6ffnen Sie das HyperTerminal mit den nétigen Vor-
einstellungen fiir den Datenaustausch mit dem Messgerat.

Das pHotoFlex® Turb kann tiber Befehlszeilen die Datenbank der eigenen
Programme verwalten.

1 Verbinden Sie das pHotoFIex® Turb mit der seriellen Schnittstelle
(COM-Anschluss) des PC mit Hilfe des Schnittstellenkabels AK 540/
B (siehe Abschnitt 8.1.1).

2 Sorgen Sie dafiir, dass das pHotoFlex® Turb eingeschaltet ist.
3 Starten Sie am PC das Terminal-Programm.

4 Gegebenenfalls die Anschlusseinstellungen fur die COM-Schnittstel-
le konfigurieren.
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Eigene
Programme
speichern

Eigene
Programme
l6schen

Im Terminal-Programm geben Sie eine Befehlszeile nach folgendem Sche-
ma ein:

U.500#14,Programm Nr.,Modell,Kivette [mm],Wellenlédnge [nm],MBA,
MBE,EO0,Steigung,Auflésung,Zitierform,Einheit,Blindwert erforderlich,0,0

Beispiel:

U.500#14,900,Test,16,436,0.0,2.0,0.0,1.0,0.01, test, mg/
1,0,0,0

Die einzelnen Datenabschnitte der Befehlszeile sind durch Kommas ge-
trennt. Als Dezimaltrennzeichen innerhalb eines Datenabschnitts ist der
Punkt "." zu verwenden.

5 Geben Sie die Befehlszeile ein.

6 Schliel3en Sie die Befehlszeile mit Enter ab.
Die Daten werden an das pHotoFIex® Turb Ubertragen.

Ist bereits ein Programm unter der gewahlten Nummer gespei-
4 chert, bricht die Programmierung ab. Um das Programm unter
1 der gewahlten Nummer zu speichern, I6schen Sie zunachst das
unter der Nummer gespeicherte Programm.

Nach erfolgreicher Uber‘g_ragung schreibt das Terminal-Programm "!>".
Nach fehlgeschlagener Ubertragung schreibt das Terminal-Programm "?>".

Zum Ldschen von eigenen Programmen geben Sie im Terminal-Programm
eine Befehlszeile nach folgendem Schema ein:

Alle eigenen Program- | Ein eigenes Programm |6-
me l6schen schen
Befehlszeile U.520 U.521#1,Programm Nr.
Beispiel U.520 U.521#1,900

7 Geben Sie die Befehlszeile ein.

8 SchlieRen Sie die Befehlszeile mit Enter ab.

Die Daten werden an das pHotoFIex® Turb Ubertragen.
Als Ergebnis werden die angeforderten Daten am Terminal ange-
zeigt.

Nach erfolgreicher Ubertragung werden die angeforderten Daten am Termi-
nal angezeigt. )
Nach fehlgeschlagener Ubertragung schreibt das Terminal-Programm "?>".
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Eigene Zum Auslesen von eigenen Programmen geben Sie im Terminal-Programm
Programme eine Befehlszeile nach folgendem Schema ein:
auslesen
Alle eigenen Program- | Eineigenes Programm
me auslesen auslesen
Befehlszeile U.510 U.511#1,Programm Nr.
Beispiel U.510 U.511#1,900

9 Geben Sie die Befehlszeile ein.

10 Schlief3en Sie die Befehlszeile mit Enter ab.

Die Daten werden an das pHotoFIex® Turb Ubertragen.
Als Ergebnis werden die angeforderten Daten am Terminal an-
gezeigt.

Nach erfolgreicher Uber@_ragung schreibt das Terminal-Programm "!>".
Nach fehlgeschlagener Ubertragung schreibt das Terminal-Programm "?>".
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5 Wartung, Reinigung

5.1  Wartung

Das Messgerat ist weitgehend wartungsfrei.
Die Wartung besteht lediglich im Austauschen der Batterien bzw. des Akku-
packs.

5.1.1 Batterien einlegen/wechseln

HINWEIS

Achten Sie auf die richtige Polung der Batterien.

Die + - Angaben im Batteriefach missen mit den Angaben auf der Bat-
terie Ubereinstimmen.

1 Batteriefach 6ffnen:
— Die zwei Schrauben (1) an der Gerateunterseite I6sen,
— Den Batteriefachdeckel (2) abheben.

2 Gegebenenfalls vier alte Batterien aus dem Batteriefach nehmen.
3 Vier Batterien (3) in das Batteriefach einlegen.

4 Batteriefach schlieBen und mit den Schrauben befestigen.

80
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Entsorgen Sie verbrauchte Batterien gemaf3 den in lhrem Land

1

geltenden Bestimmungen.

Innerhalb der Européischen Union sind Endnutzer verpflichtet, verbrauchte
Batterien (auch schadstoffreie) liber eine Sammelstelle der Wiederverwer-
tung zuzufihren.

Batterien sind mit dem Symbol der durchgestrichenen Miilltonne gekenn-
zeichnet und darfen demnach nicht im Hausmill entsorgt werden.

5.1.2

Akkupack nachriisten

HINWEIS
Verwenden Sie ausschlieBlich Original-WTW-Akkupacks.

Das Akkupack ist zusammen mit dem Steckernetzgeréat als Zubeh6r erhalt-
lich (siehe Abschnitt 8.1).

1

Batteriefach &ffnen:
— Die zwei Schrauben (1) an der Gerateunterseite l6sen,
— Den Batteriefachdeckel (2) abheben.
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2 Gegebenenfalls vier alte Batterien aus dem Batteriefach nehmen.

3 Das Stromversorgungskabel des Akkupacks mit der Buchse (3) im
Batteriefachboden verbinden und das Akkupack in das Batteriefach
einlegen.

4 Batteriefach schlieBen und mit den Schrauben befestigen.

Entsorgen Sie verbrauchte Batterien geméf3 den in Ihrem Land
i geltenden Bestimmungen.

Innerhalb der Européischen Union sind Endnutzer verpflichtet, verbrauchte
Batterien (auch schadstoffreie) lber eine Sammelstelle der Wiederverwer-
tung zuzufihren.

Batterien sind mit dem Symbol der durchgestrichenen Mdlltonne gekenn-
zeichnet und darfen demnach nicht im Hausmdll entsorgt werden.

5.2 Reinigung

Das Messgerat gelegentlich mit einem feuchten, fusselfreien Tuch abwi-
schen. Bei Bedarf das Gehause mit Isopropanol desinfizieren.

HINWEIS

Die Gehéauseteile bestehen aus Kunststoff (Polyurethan, ABS und
PMMA) und sind nur bedingt bestédndig gegen organische Lé6sungsmit-
tel. Deshalb den Kontakt mit Aceton und I6sungsmittelhaltigen Reini-
gungsmitteln vermeiden. Spritzer sofort entfernen.

5.2.1 Reinigen des Kivettenschachts

Sollte Flussigkeit in den Kivettenschacht gelangt sein (z. B. durch eine aus-
gelaufene Kivette), reinigen Sie den Klvettenschacht wie folgt:

VORSICHT
A/ E Kiivetten kdénnen giftige oder atzende Stoffe enthalten. Bei
freigesetztem Inhalt die Gefahrenhinweise auf der Kiivette

beachten. Gegebenenfalls entsprechende SchutzmaBnah-
men treffen (Schutzbrille, Schutzhandschuhe etc.).

1 pHotoFIex® Turb ausschalten und Netzstecker ziehen.

2 Kulvettenschacht mit destilliertem Wasser spulen.
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5.2.2 Kiivetten reinigen

Kivetten missen sauber, trocken und frei von Fingerabdrucken sein. Reini-
gen Sie sie deshalb regelmaBig:

1 Kuvetten innen und auBen mit Salzs&ure oder Laborseife reinigen.
Mit destilliertem Wasser mehrfach ausspulen.

An Luft trocknen lassen.

A W DN

Klvetten nur ganz oben oder an der Lichtschutzkappe anfassen, da-
mit der Lichtweg nicht beeintrachtigt wird.

5 Die Kuvette vor einer Messung mit beiliegendem Reinigungstuch
sédubern.

5.3 Verpackung

Das Messgerat wird in einer schitzenden Transportverpackung verschicki.

Wir empfehlen: Bewahren Sie das Verpackungsmaterial auf. Die
i Originalverpackung schutzt das Messgerat vor Transportsché-
den.
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Anzeige LoBat

Gerat reagiert
nicht
auf Tastendruck

RS232 Schnitt-
stelle
reagiert nicht

Fehlermeldung
Error
0, 8, 16, 16384

6 Was tun, wenn...

6.1  Allgemeine Fehler

Ursache

Behebung

— Batterien bzw. Akkupack
weitgehend entladen

Ursache

— neue Batterien einlegen

— Akkupack laden (siehe
Abschnitt 3.2)

Behebung

— Softwarefehler

— Betriebszustand undefiniert
oder EMV-Beaufschlagung
unzuléssig

Ursache

— Prozessor-Reset:
Taste <START/ENTER> und
<PRT> gleichzeitig dricken.

Behebung

— Softwarefehler

— Betriebszustand undefiniert
oder EMV-Beaufschlagung
unzuléssig

Ursache

— Prozessor-Reset:
Taste <START/ENTER> und
<PRT> gleichzeitig drucken.

Behebung

— Geratefehler

— Messung wiederholen

— Gerat defekt,
Gerat mit Angabe der
Fehlernummer zur Reparatur
einsenden
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pHotoFlex® Turb

Was tun, wenn...

Messbereich

tiber- oder

unterschritten

Offensichtlich fal-
sche Messwerte

Messbereich

uber- oder

unterschritten

6.2 Photometrie

Ursache

Behebung

— Programm nicht geeignet

Ursache

— Programm mit geeignetem
Messbereich wahlen

— Probe verdiinnen

Behebung

— Messung durch Fremdlicht
gestort

— Fremdlichtklappe schlie3en

— Kuvette nicht richtig gesteckt

— Kivette stecken, bis sie am Boden

aufsetzt

— Kuivette verschmutzt

— Klvette reinigen

— Kuvettenschacht verschmutzt

— Kivettenschacht reinigen

— Verdunnung falsch eingestellt

— Verdunnung einstellen

— gewahltes Programm nicht
geeignet

— anderes Programm wéhlen

— Nullmessung falsch

— Nullmessung durchfiihren

— Blindwert falsch

— Blindwert neu messen

6.3 pH-Wert/Redoxspannung

Ursache

Behebung

Messkette:

— Luftblase vor dem Diaphragma

— Luftblase entfernen

— Luft im Diaphragma

— Luft absaugen bzw.
Diaphragma benetzen

— Elektrolytgel eingetrocknet

— Messkette austauschen

Messldsung:

— pH-Wert auBerhalb des
Messbereichs

— nicht mdglich

ba75976d08
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Was tun, wenn...

pHotoFlex® Turb

Messwertansicht

(Kalibrierfehler)

Kein stabiler
Messwert

Ursache

Behebung

Messkette:

— Diaphragma verschmutzt

— Diaphragma reinigen

— Membran verschmutzt

— Membran reinigen

— Feuchtigkeit im Stecker

— Stecker trocknen

— Zu wenig Elektrolyt

— Elektrolyt nachfillen

— Messkette Uberaltert

— Messkette austauschen

— Messkette gebrochen

— Messkette austauschen

— Buchse feucht

— Buchse trocknen

Kalibrierverfahren:

— Lésungstemperatur falsch
(ohne Temperaturfihler)

— Richtige Temperatur einstellen

— Pufferlésungen falsch

— Pufferlésungen passend zu
Kalibrierverfahren wéahlen

— Pufferlésungen zu alt

Ursache

— Nur 1x verwenden.
Haltbarkeit beachten

Behebung

pH-Messkette:

— Diaphragma verschmutzt

— Diaphragma reinigen

— Membran verschmutzt

— Membran reinigen

Messldsung:

— pH-Wert nicht stabil

— Gegebenenfalls unter
Luftabschluss messen

— Temperatur nicht stabil

— Gegebenenfalls temperieren

Messkette + Messlésung:

— Leitfahigkeit zu gering
(z. B. in Reinstwasser)

— geeignete Messkette verwenden

— Temperatur zu hoch

— geeignete Messkette verwenden

— Organische Flussigkeiten

— geeignete Messkette verwenden
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pHotoFlex® Turb

Was tun, wenn...

Offensichtlich fal-
sche Messwerte

Sensorsymbol
blinkt

Fehlermeldung
Offensichtlich
falsche Messwerte

Ursache

Behebung

pH-Messkette:

— nicht angeschlossen

— Messkette anschliel3en

— Kabel gebrochen

— Kabel oder Messkette austauschen

— pH-Messkette ungeeignet

— geeignete Messkette verwenden

— Temperaturunterschied
zwischen Puffer- und
Messlésung zu grof3

— Puffer- oder Messlésungen
temperieren

— Messverfahren nicht geeignet

Ursache

— Spezielle Verfahren beachten

Behebung

— Kalibrierintervall abgelaufen

6.4 Trubung

Ursache

— Messsystem neu kalibrieren

Behebung

— Kuvette nicht richtig gesteckt

— Kivette einrasten

— Kuivette verschmutzt

— Kuvette reinigen

— Kalibrierung zu alt

— Kalibrierung durchfiihren

Messwertansicht Ursache ‘ Behebung
< 0,01 FNU
— Messwert ausserhalb des — nicht mdglich
Messbereichs
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Technische Daten

pHotoFlex® Turb

Abmessungen
Gewicht
Mechanischer Aufbau
Elektrische Sicherheit
Prifzeichen

Umgebungs-
bedingungen

zulassige relative
Feuchte

Energie-
versorgung

Technische Daten

Allgemeine Daten

ca. 236 x86 x 117 mm

ca. 0,6 kg (ohne Batterien)

Schutzart: IP 67

Schutzklasse: 1]

CE, FCC

Lagerung -25°C...+65°C

Betrieb 0°C..+50°C

Klimaklasse 2

Jahresmittel: 75 %

30 Tage /Jahr: 95 %

Ubrige Tage: 85 %

Batterien 4x1,5V, Typ AA

Laufzeit bei ca. 5000 Messungen

Batteriebetrieb

Akkupack 5 x 1,2 V Nickel-Metallhydrid (NiMH),
(optional) Typ AAA

Steckernetzgerat FRIWO FW7555M/09, 15.1432.500-00
Ladegerat Friwo Part. No. 1883259

(optional) | mmmememeemeeeees

Input: 100 ... 240V ~ /50 ... 60 Hz / 400 mA
Output: 9V =/ 1,5A
Anschluss max. Uberspannungskategorie I

Im Lieferumfang enthaltene Primérstecker:
Euro, US, UK und Australien.
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pHotoFlex® Turb

Technische Daten

Serielle
Schnittstelle

Angewendete
Richtlinien und Normen

Optisches Messprinzip
Interferenzfilter

Photometrische
Reproduzierbarkeit

Photometrische
Auflésung

Anwarmzeit
Messzeit
MessgréBen

Messbereich

eigene Programme

Auflé6sung
Transmission

Anschluss des Kabels AK 540/B oder AK 540/S

Baudrate einstellbar:
1200, 2400, 4800, 9600, 19200 Baud
Typ RS232
Datenbits 8
Stoppbits 2
Paritat keine (None)
Handshake RTS/CTS
Kabellange max. 15 m
EMV EG-Richtlinie 89/336/EWG

EN 61326-1/A3:2003
FCC Class A

Geréatesicherheit

EG-Richtlinie 73/23/EWG
EN 61010-1 :2001

Klimaklasse

VDI/VDE 3540

IP-Schutzart

Photometrie

EN 60529:1991

LED-Photometer mit Filter

436 nm, 517 nm, 557nm, 594 nm, 610 nm, 690 nm

Genauigkeit:

+2nm

0,005 oder besser

0,001

keine

ca. 2s

Konzentration (methodenabhangig, Anzeigeform einstellbar),
Extinktion, Transmission

Extinktion: -2,000 ... +2,000
Transmission: 1...150 %

100

1,00 ... 9,99 0,01 %

10,0 ... 150 0,1 %
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Technische Daten

pHotoFlex® Turb

Messbereiche,
Auflésungen

Manuelle
Temperatureingabe

Genauigkeiten
(= 1 Digit)

Messprinzip
Lichtquelle
Messbereich
Auflésung

Genauigkeit

Messzeit
Kalibrierung

Mindestfillvolumen
der Kiivette

pH-Wert/Redoxspannung

GroBe Messbereich Auflésung
pH -2,00 ... + 16,00 0,01

U [mV] - 1000 ... + 1000 1

T [°C] -5,0...+100,0 0,1

T[°F] -23,0...+212,0 0,1

GroBe Bereich Schrittweite
Tmanuell [°Cl -20...+100 1

GréBe Genauigkeit | Messguttemperatur
pH * + 0,01 +15°C ... +35°C
U [mV] + 1 +15°C...+35°C
T [°C] +0,3 0°C..+55°C

T [°F] + 0,54 0°C..+55°C

* bei Messungen im Bereich von + 2 pH um einen Kalibrierpunkt

Tribung

nephelometrische Messung nach DIN EN ISO 7027

Infrarot LED

0,01 ... 1100 NTU/FNU

im Bereich

0,01...9,99 max 0,01 NTU/FNU
im Bereich

10,0...99,9 max 0,1 NTU/FNU

im Bereich

100 ... 1100 max 1 NTU/FNU

im Bereich + 2% vom Messwert
0...1000 NTU/FNU | pzw. + 0,01 NTU/FNU
4 Sekunden

Automatische 3-Punkt-Kalibrierung

15 ml
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pHotoFlex® Turb Zubehor, Optionen

8  Zubehor, Optionen

8.1 Zubehor

Beschreibung Modell Best-Nr.
LabStation mit PC-Software LS Flex/430 251 301
LSdata, Akku und universellem Steckernetz-

gerat

Akku fur pHotoFlex RB Flex/430 | 251 300
3 Ersatzkivetten, 28 x 60 mm LKS28-Set 251 302
Kalibrierset fur Kal.Kit 600 560
Turb 430 IR/photoFlex Turb Turb 430 IR
Thermodrucker’ P3001 250 045
Nadeldrucker’ LQ 300+ 250 046
16 mm-Kivetten RK 14/25 250 621
* Zum Anschluss des Druckers benétigen Sie ein Verbindungskabel (siehe

Abschnitt 8.1.1)

8.1.1 Verbindungskabel

PC Sie kdnnen einen PC auf eine der folgenden Arten mit dem pHotoFIex® Turb
verbinden:
Beschreibung Modell Best-Nr.
® Verbindung PC - pHotoFlex® Turb
— Kabel AK 540/B 902 842
+ USB-Adapter Ada USB 902 881
(far USB-Anschluss am PC)

® Verbindung PC - LabStation

— Nullmodemkabel im Lieferumfang der
LabStation enthalten
+ USB-Adapter Ada USB 902 881

(fir USB-Anschluss am PC)
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Zubehér, Optionen

pHotoFlex® Turb

Thermodrucker

Nadeldrucker

Sie kénnen den Thermodrucker P3001 auf folgende Arten mit dem

®

pHotoFlex™ Turb verbinden:

Beschreibung

Modell Best-Nr.

® Verbindung P3001 - pHotoFlex® Turb

— Kabel AK 540/S 902 843
® Verbindung P3001 - LabStation
— Kabel AK 3000 250 745

in Verbindung mit einem Adapter (Buchse
- Buchse) [GenderChanger]

Fachhandel

oder:

— Kabel, 2 x 9-pol. (Buchse - Stecker)

Fachhandel

Sie kdnnen den Nadeldrucker LQ300 auf eine der folgenden Arten mit dem

®

pHotoFlex™ Turb verbinden:

Beschreibung

Modell Best-Nr.

® Verbindung LQ300 - pHotoFlex® Turb

— Kabel

mit Adapter
9-pol. (Stecker) - 25-pol. (Stecker)

AK 540/B 902 842
Fachhandel

® Verbindung LQ300 - LabStation

— Kabel

in Verbindung mit einem Adapter (Buchse
- Buchse) [GenderChanger]

AK/LQ300 250 746
Fachhandel

oder:
— Nullmodem-Kabel, Fachhandel
9-pol. (Buchse) - 25-pol. (Stecker)
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pHotoFlex® Turb Zubehor, Optionen

8.2 Optionale Erweiterungen zum pHotoFIex® Turb

Im Fachhandel erhalten Sie folgende optionalen Erweiterungen:

Gerate/Kabel Modell

Barcodeleser’ ® Handscanner Datalogic DLC6065-M1
® Handscanner Datalogic Touch65

Verbindungskabel Datalogic CAB-350
Barcodeleser - LabStation

*

Zusatzlich zu dem Barcodeleser bendtigen Sie zum Betrieb des Barco-
delesers das passende Verbindungskabel
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Firmware-Update

pHotoFlex® Turb

Allgemein

Messgerat mit PC
verbinden

Programm-
installation
Programmstart

Firmware-Update

9 Firmware-Update

Mit Hilfe eines Personal Computers kénnen Sie ein Update der Firmware des
pHotoFIex® Turb auf die neueste Version durchfihren.
Verflugbare Firmware-Updates fiir das Messgerat finden Sie im Internet.

Das Updateprogramm enthélt:
® die neueste Firmware (Geratesoftware)
® neue oder geédnderte Methodendaten und Programme.

Far die Verbindung mit einem PC benétigen Sie:
® cine freie serielle Schnittstelle (COM- oder USB-Anschluss) an lhrem PC
® Kabel bzw. LabStation mit Kabel fir Anschluss am PC

— far direkten Anschluss des Messgeréats an den PC:
das Schnittstellenkabel AK 540/B (Zubehér) oder

— fir Anschluss Uber die LabStation:
eine betriebsbereite LabStation mit Nullmodemkabel (Zubehér, siehe
Abschnitt 8.1)

® fir den Anschluss an eine USB-Schnittstelle am PC:
einen USB-Adapter (Zubehdr).

Bevor Sie mit dem Update anfangen, stellen Sie sicher, dass die
4 Batterien voll geladen sind oder betreiben Sie das

1 pHotoFIex® Turb an der LabStation oder mit dem Steckernetzge-
rat. Ansonsten besteht die Gefahr, dass das pHotoFIex® Turb
beim Update absturzt.

Installieren Sie das Firmware-Update-Programm auf Ihrem PC.

Starten Sie das Programm aus dem Windows-Startmend.
Uber das MenU Sprache kénnen Sie die eingestellte Sprache &ndern.

Unter Microsoft Windows 7 sind Administratorrechte erforderlich.

Gehen Sie wie folgt vor:

1 Verbinden Sie das pHotoFIex® Turb einer Schnittstelle (COM-An-
schluss) des PC.

2 Sorgen Sie daflr, dass das pHotoFIex® Turb eingeschaltet ist.
3 Klicken Sie zum Start des Update-Vorgangs auf die OK-Schaltflache.

4 Folgen Sie im weiteren Verlauf den Anweisungen des Programms.

Der Programmiervorgang dauert etwa 5 Minuten. Nach erfolgreicher
Programmierung erscheint eine abschlieBende Meldung. Damit ist
das Firmware-Update abgeschlossen.
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pHotoFlex® Turb Firmware-Update

5 Trennen Sie das Gerat vom PC.
Das Gerét ist betriebsbereit.

Nach Aus-/Einschalten des Gerats kénnen Sie im Startbildschirm priifen, ob
das Geréat die neue Softwareversion bernommen hat.
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Anhang: Triibungswerte unter 1 FNU/NTU pHotoFlex® Turb

Kalibrieren

Messen

10 Anhang:

Trabungswerte unter 1 FNU/NTU

Bei Tribungswerten unter 1 FNU/NTU wird der Messwert durch die Kivette
und die Ausrichtung der Klvette sehr stark beeinflusst.

Um die Messgenauigkeit bei Tribungswerten unter 1 FNU/NTU zu erhdhen,
sollten die Kalibrierung im Standard 0.02 FNU/NTU und die spatere Messung
in derselben Kulvette erfolgen. Fur die Kalibrierung mit den Standards 10,0
und 1000 FNU/NTU den Anweisungen am Display folgen.

Um Tribungswerte unter 1 FU/NTU zu messen gehen Sie wie folgt vor:

Die Taste <CAL/ZERO> drlcken.
Die menugefiihrte Kalibrierung beginnt.

Kalibrierung der Standards 1000 FNU/NTU und 10,0 FNU/
NTU gemaB Menuflhrung in sauberer, unzerkratzter Ka-
vette durchfuhren.

Gereinigte Klivette mit dem Standard 0.02 FNU/NTU beful-
len und kalibrieren.

Ausrichtung der Klvette markieren.

Kalibrieren Sie
® nach Ablauf des Kalibrierintervalls
® bei Temperaturwechsel.

Markierte, gereinigte Klvette mit Messlésung befillen, an
der Markierung ausrichten und messen.

Ggf. die markierte und gereinigte Kiivette erneut mit Mess-
I6sung befullen und weitere Messungen durchfihren.
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Entsorgung

11 Entsorgung

Die Handhabung und die Entsorgung von jeglichem Abfall missen entspre-
chend den lokalen Gesetzen und Vorschriften erfolgen.

Nur fiir die EU: Fachgerechte Entsorgung dieses Produkts — WEEE-
Richtlinie uiber elektrische und elektronische Altgerate

Diese Kennzeichnung auf dem Produkt, dem Zubehor oder den Schriftsti-
cken bedeutet, dass dieses Produkt am Ende seiner Verwendungsdauer
nicht zusammen mit sonstigem Abfall entsorgt werden darf.

Um schadliche Auswirkungen auf Umwelt und Gesundheit durch unsachge-
mafRe Entsorgung zu verhindern, entsorgen Sie diese Gegenstande bitte
getrennt von anderen Abfallen und férdern Sie verantwortungsbewusst die
nachhaltige Wiederverwendung von Rohstoffen, indem Sie diese einem
Recycling zufiihren.

Abfalle aus elektrischen und elektronischen Geraten konnen an den Hand-
ler zuriickgegeben werden.

Nur fiir die EU: Fachgerechte Entsorgung der Batterien in diesem Pro-
dukt

Diese Kennzeichnung auf der Batterie, dem Handbuch oder der Verpackung
bedeutet, dass die Batterien in diesem Produkt am Ende seiner Verwen-
dungsdauer nicht zusammen mit sonstigem Abfall entsorgt werden duirfen.
Sofern gekennzeichnet, zeigen die chemischen Symbole Hg, Cd oder Pb
an, dass die Batterie mehr Quecksilber, Cadmium oder Blei enthalt, als die
Referenzgrenzen der Richtlinie 2006/66/EC ausweisen. Wenn die Batterien
nicht ordnungsgeman entsorgt werden, kénnen diese Substanzen Schadi-
gungen der menschlichen Gesundheit und der Umwelt verursachen.

Trennen Sie die Batterien vom sonstigen Abfall, um die natirlichen Ressour-
cen zu schitzen und das Recycling zu férdern, und entsorgen Sie sie bei
den kostenlosen Riicknahmestellen fir Batterien vor Ort.
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12 Verzeichnisse

Dieses Kapitel bietet Innen Zusatzinformationen und Orientierungshilfen.

Abkiirzung Das Abkurzungsverzeichnis erklart Displayanzeigen und verwendete Abkur-
zungen.
Fachwort Das Fachwortverzeichnis (Glossar) erklart kurz die Bedeutung der Fachbe-

griffe. Fachbegriffe, die der Zielgruppe bekannt sein mussten, werden hier je-
doch nicht erlautert.
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Abkurzungsverzeichnis

°C Temperatureinheit Grad Celsius

°F Temperatureinheit Grad Fahrenheit

Asy Asymmetrie

Cal Kalibrieren

d Tag

h Stunde

j Jahr

K Temperatureinheit Kelvin

LoBat Batterien weitgehend entladen (Low Battery)

m Monat

mV Spannungseinheit

mV/pH Einheit der Messkettensteilheit (internat. mV)

NIST/DIN Automatisches Kalibrieren fur pH-Messungen mit Puffer-
l6sungen hergestellt nach NIST bzw. DIN 19 266

pH pH-Wert

s Sekunde

S Steilheit (internat. k)

SELV Sicherheitskleinspannung
(Safety Extra Low Voltage)

Stg. ermittelte Steilheit bei Kalibrierung

TEC Automatisches Kalibrieren fur pH-Messungen mit WTW-
Technischen Pufferlésungen nach DIN 19267

u Spannung

ba75976d08 07/2022 99
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Fachwortverzeichnis

Asymmetrie Bezeichnung fir die Offsetspannung einer pH-Messkette. Es ist die
messbare Kettenspannung einer symmetrischen Messkette, deren
Membran in eine L6sung mit dem pH des nominellen Messkettennull-
punkts (WTW-Messketten pH = 7) taucht.

Auflésung Kleinste von der Anzeige eines Messgerats noch darstellbare Diffe-
renz zwischen zwei Messwerten.
AutoRange Bezeichnung flr eine automatische Messbereichswahl.
AutoRead WTW-Bezeichnung fir eine Funktion zur Kontrolle der Messwertstabi-
litat.
Diaphragma Das Diaphragma ist ein pordser Kérper in der Gehdusewand von Re-

ferenzelektroden oder Elektrolytbriicken. Es vermittelt den elektri-
schen Kontakt zwischen zwei Losungen und erschwert den
Elektrolytaustausch. Der Begriff Diaphragma wird u.a. auch fur Schliff-
und diaphragmalose Uberfiihrungen verwendet.

Justieren In eine Messeinrichtung so eingreifen, dass die Ausgangsgréi3e (z. B.
die Anzeige) vom richtigem Wert oder einem als richtig geltenden Wert
so wenig wie mdglich abweicht, oder dass die Abweichungen inner-
halb der Fehlergrenzen bleiben.

Kalibrieren Vergleich der Ausgangsgré3e einer Messeinrichtung (z. B. der Anzei-
ge) mit dem richtigen Wert oder einem als richtig geltenden Wert. Hau-
fig wird der Begriff auch dann verwendet, wenn die Messeinrichtung
gleichzeitig justiert wird (siehe Justieren).

Kettennullpunkt Der Nullpunkt einer pH-Messkette ist der pH-Wert, bei dem die pH-
Messkette bei einer gegebenen Temperatur die Kettenspannung Null
hat. Falls nicht anders vermerkt, gilt dies bei 25 °C.

Kettenspannung Die Messkettenspannung U ist die messbare Spannung einer Mess-
kette in einer Losung. Sie ist gleich der Summe samtlicher Galva-
nispannungen der Messkette. Ihre Abhangigkeit vom pH ergibt die
Elektrodenfunktion, die durch die Parameter Steilheit und Nullpunkt
charakterisiert ist.

Messeinrichtung Der Begriff Messeinrichtung umfasst die komplette zur Messung ver-
wendete Gerateausstattung bestehend z. B. aus Messgerét und Sen-
sor. Hinzu kommen Kabel und eventuell Verstarker, Klemmkasten und
Armatur.

MessgroBe Die Messgro3e ist die physikalische Gro3e, die durch die Messung er-
fasst wird, z. B. pH, Leitfahigkeit oder Sauerstoffkonzentration.

Messlosung Bezeichnung flur die messbereite Probe. Eine Messprobe wird aus der
Analysenprobe (Urprobe) gewdhnlich durch Aufbereitung erhalten.
Messlésung und Analysenprobe sind dann identisch, wenn keine Auf-
bereitung erfolgte.
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Verzeichnisse

Messwert

Molalitat

MultiCal®

Offsetspannung

pH-Wert

Potentiometrie

Redoxspannung

Reset

Standardiésung

Steilheit

Temperaturfunktion

Der Messwert ist der spezielle, zu ermittelnde Wert einer MessgréBe.
Er wird als Produkt aus Zahlenwert und Einheit angegeben (z. B. 3 m;
0,5s; 5,2 A; 373,15 K).

Die Molalitét ist die Menge (in Mol) eines geldsten Stoffs in 1000 g L6-
sungsmittel.

WTW-Begriff, der aussagt, dass ein Messgerat mehrere pH-Kalibrier-
verfahren zur Verfigung stellt.

Die messbare Kettenspannung einer symmetrischen Messkette, de-
ren Membran in eine L6sung mit dem pH des nominellen Messketten-
nullpunkts taucht. Die Asymmetrie ist Bestandteil der Offset-
Spannung.

Der pH-Wert ist ein Maf3 fur die saure oder basische Wirkung einer
wassrigen L6sung. Er entspricht dem negativen dekadische Logarith-
mus der molalen Wasserstoffionenaktivitéat dividiert durch die Einheit
der Molalitat. Der praktische pH-Wert ist der Messwert einer pH-Mes-
sung.

Bezeichnung fir eine Messtechnik. Das von der MessgréBe abhéangi-
ge Signal der verwendeten Messkette ist die elektrische Spannung.
Der elektrische Strom bleibt dabei konstant.

Die Redoxspannung wird durch im Wasser geldste oxidierende oder
reduzierende Stoffe verursacht, sofern diese an einer Elektrodenober-
flache (z. B. aus Platin oder Gold) wirksam werden.

Wiederherstellen eines Ursprungszustands aller Einstellungen eines
Messsystems oder einer Messeinrichtung.

Die Standardlésung ist eine Lésung, deren Messwert per Definition
bekannt ist. Sie dient zum Kalibrieren einer Messeinrichtung

Die Steigung einer linearen Kalibrierfunktion.

Bezeichnung fir eine mathematische Funktion, die das Temperatur-
verhalten z. B. einer Messprobe, eines Sensors oder eines Sensortei-
les wiedergibt.
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Analysenvorschrift In der Analysenvorschrift ist das genaue Vorgehen zur Durchfihrung
des Nachweisverfahrens beschrieben.
Blindwert Die Auswertung der photometrischen Messung ist immer bezogen
(Reagenzienblindwert) auf den Vergleichswert einer Probe ohne den zu bestimmenden In-

haltsstoff (Reagenzienblindwert). Damit wird der Einfluss der Grund-
extinktion der Reagenzien auf die photometrische Messung
kompensiert.

Kilivette Gefal zur Aufnahme einer flissigen Probe fir die photometrische
Messung.
Das Material von Kiivetten (meist Glas) muss bestimmte optischen
Eigenschaften besitzen, damit es zur Photometrie geeignet ist.

LED Leuchtdiode (Light Emitting Diode)
LEDs werden im pHotoFIex® Turb als Lichtquelle eingesetzt.

Methode Eine Methode umfasst ein chemisches Nachweisverfahren und spe-
zielle Methodendaten (Kalibrierkurve), die zur Auswertung der Mess-
ergebnisse erforderlich sind.

Die Durchfiihrung der Methode bis zur photometrischen Messung ist
in der Analysenvorschrift beschrieben.

Das pHotoFIex® Turb enthélt eine Datenbank mit Methoden (Pro-
grammen). Dariber hinaus kénnen auch eigene Methoden in die Da-
tenbank eingegeben werden.

Nachweisverfahren Das Nachweisverfahren bezeichnet das allgemeine Prinzip, wie eine
Probe in eine zur Messung geeignete Form Uberfuhrt wird.
Verschiedenen Methoden kann das gleiche Nachweisverfahren zu
Grunde liegen.

Nullabgleich Justieren eines Photometers mit einer wassergefullten Klvette.
Der Nullabgleich gilt fur die Messung aller Messgréen
(Konzentration, Extinktion, Transmission) eines Photometers.

Programm Im pHotoFlex® Turb sind Methoden mit den zugehérigen Methoden-
daten als Programme gespeichert.
Programme werden Uber die zugeordnete Programmnummer aufge-
rufen.

Testsatz (Test) Ein Testsatz enthélt alle Reagenzien, die gemaR Analysenvorschrift
zur photometrischen Bestimmung der Probe bendtigt werden.

Zitierformen Verschiedene Darstellungsformen des Messwerts fir eine Konzent-
ration, die sich von einander ableiten lassen.
Die Methode zur Bestimmung von Phosphat liefert z. B. einen Mess-
wert fir Phosphor P. Dieser Messwert kann alternativ z. B. in den Zi-
tierformen PO4, PO4-P oder P205 angegeben werden.
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